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1. Introduccion

La ensenanza de la Fisica y la Quimica juega un papel central en ¢l desarrollo  intelectual de los
alumnos, y comparte con el resto de las disciplinas la responsabilidad de promover en ellos la adquisicion
de las competencias necesarias para que puedan integrarse en la sociedad de forma activa, participando en
el desarrollo economico y social al que esta ligada la capacidad cientifica , tecnoldgica e innovadora de la
propia sociedad. Para que estas expectativas se concreten, la ensenanza de esta materia debe incentivar un
aprendizaje contextualizado que relacione los principios en vigor con la evolucionhistorica del
conocimiento cientifico; que establezca la relacion entre ciencia , tecnologia y sociedad ; que potencie la
argumentacion verbal , la capacidad de establecer relaciones cuantitativas y espaciales , asi como la de
resolver problemas con precision y rigor.

1.1. Relevancia de la materia en la etapa

La inclusion de la "Fisica y Quimica" en el curriculo de ESO se justifica por la importancia que
hoy tienen sus contenidos y porque constituyen una herramienta idonea para contribuir al desarrollo
personal del alumnado , tanto en lo que se refiere a su capacidad de pensamiento abstracto , curiosidad,
creatividad y actitud critica , como en lo relacionado con el desarrollo de actitudes de tolerancia, respeto
ante opiniones diversas y valoracion del trabajo en equipo , que definen la dimension socializadora propia
de esta etapa educativa.

El estudio de la "Fisica y Quimica™ debe ayudar al alumnado a comprender el mundo que le rodea
y proporcionarle instrumentos de aproximacio n, analisis y resolucion de problemas relacionados con él
De esa forma se contribuye a una mejor integracion de alumnos y alumnas en su entorno social y cultural ,
lo que en nuestro caso implica también la necesidad de favorecer la valoracion y el co nocimiento del
medio natural como base para adquirir un saber mas universal.

Es importante que conozcan la influencia de los conocimientos cientificos en el desarrollo de
nuestra sociedad, asi como la evolucion experimentada por conceptos , leyes y teorias a lo largo de la
historia, lo que permitira transmitir al alumnado una vision menos dogmatica y mas realista de la ciencia
y poner de manifiesto las relaciones existentes entre Fisica, Quimica, Tecnologia y Sociedad.

1.2.  Marco Legislativo

e Ley Organica 8/2013 de 9 de diciembre para la mejora de la calidad educativa.

e Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la educacion primaria, la
educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

e Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacién y el curriculo de
la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autonoma de Andalucia y el
curriculo del Bachillerato en la Comunidad Autonoma de Andalucia.

e Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los
Institutos de Educacion Secundaria.

e Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
etapa de Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se
regulan determinados aspectos de la atencidn a la diversidad, se establece la ordenacion
de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de
transito entre distintas etapas educativas.

e Orden de 20 de agosto de 2010, por la que se regula la organizacion y el funcionamiento
de los institutos de educacion secundaria, asi como el horario de los centros, del
alumnado y del profesorado.
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Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los
Institutos de Educacion Secundaria.

Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
etapa de Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan
determinados aspectos de la atencion a la diversidad y se establece la ordenacion de la
evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado.

Orden de 1 de agosto de 2016, por la que se modifica la Orden de 28 de junio de 2011,
por la que se regula la ensefianza bilingue en los centros docentes de la Comunidad
Autonoma de Andalucia.

Instrucciones de 22 de julio de 2016 conjuntas de la Direccion General de Innovacion y
de la Direccion General de Formacion Profesional Inicial y Educacion Permanente,
sobre la organizacion y funcionamiento de la ensefianza bilingue para el curso 2016/17.
INSTRUCCIONES de 6 de junio de 2016, de la Direccion General de Innovacion, sobre
auxiliares de conversacién para el curso escolar 2016/2017.
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1.3. Materias, médulos y, en su caso, ambitos asignados al departamento.

Asignatura Curso N° de Horas/grup | Horas
grupos 0 totales
Fisica y Quimica 2°ESO 7 3 21
Club Cientifico 2°ESO 3 2 6
Fisica y Quimica 3°ESO 6 3 18
Club Cientifico 3°ESO 2 2 4
Fisica y Quimica 4°ESO 2 3 6
Club Cientifico 4° ESO 2 3 6
Fisica y Quimica 1° Bach. 2 4 8
Fisica 2° Bach. 1 4 4
Quimica 2° Bach. 1 4 4
Laboratorio e investigacion 1° Bach. 1 2 2
Laboratorio e investigacion 2° Bach. 1 2 2
Ciencias aplicadas a la 4°ESO 1 3 3
actividad profesional
Tutoria 1° Bach
Tutoria 2° Bach.
Jefatura Dpto. 3
Reduccion mayor 55 2 2 4
Total 91h
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y el grupo correspondiente.

Miembro del Materia, moédulo o ambito que imparte Grupo
departamento
Ana Maria - Laboratorio e investigacion 1°Bachillerato 1grupo
Martinez Martin - Laboratorio e investigacion 2° Bachillerato 1 grupo
- Club Cientifico 3° ESO 1 grupo
- Club Cientifico 4° ESO 1 grupo
- Fisica y Quimica 4° ESO 1 grupo
- Quimica 2° Bach. 1 grupo
- Reduccion mayor 55
18h
José Antonio - Club Cientifico 2° ESO 1 grupo
Navarta Ruiz - Club Cientifico 3° ESO 1grupo
- Ciencias Aplicadas 4° ESO 1 grupo
- Fisica y Quimica 4° de ESO 1 grupo
- Fisica 2° Bachillerato 1 grupo
- Jefatura de Departamento
- Reduccion mayor 55
19h
Zoila -Fisica y Quimica 2° de ESO 2 grupos
Martin Nfiez - Club Cientifico 2° de ESO 1 grupo
(Bilingie) - Fisica y Quimica 3° de ESO 2 grupos
- Fisica y Quimica 1° Bachillerato 1 grupo
18h
Ma Pilar -Fisica y Quimica de 2° de ESO 3 grupos
Herrero Foncubierta -Fisica y Quimica de 3° de ESO 2 grupos
(Bilinglie) - Club Cientifico 4° de ESO 1 grupo
18h
Concepcion - Fisica y Quimica 3° de ESO 2 grupos
Santiago Fernandez - Club Cientifico 2° de ESO 1 grupo
(Bilinglie) - Fisica y Quimica 3° de ESO 2 grupo
- Fisica y Quimica 1° de Bachillerato 1 grupo
18h
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1.5. En su caso, las materias, modulos y ambitos pertenecientes al departamento, que son impartidas por

profesorado de otros departamentos, asi como los mecanismos previstos para garantizar la coordinacion de
dicho profesorado con el departamento en razon de las ensefianzas que imparte.

Miembro del departamento de Materia, modulo o &mbito que Grupo
................ imparte
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2. Competencias Clave

Se entiende por competencia la capacidad de poner en practica de forma integrada, en contextos y
situaciones diferentes, los conocimientos, las habilidades y las actitudes personales adquiridos. Podrian
definirse, por tanto, como el conjunto de recursos que puede movilizar un sujeto de forma integrada para
resolver con eficacia una situacion en un contexto dado.

Las competencias clave deberan estar estrechamente vinculadas a los objetivos de la etapa y tienen tres
componentes: un saber (un contenido), un saber hacer (un procedimiento, una habilidad, una destreza,
etc.) y un saber ser o saber estar (una actitud determinada).

Las competencias clave tienen las caracteristicas siguientes:

e Promueven el desarrollo de capacidades, mas que la asimilacion de contenidos, aunque estos estan siempre
presentes a la hora de concretar los aprendizajes.

e Tienen en cuenta el cardcter aplicativo de los aprendizajes, ya que se entiende que una persona
“competente” es aquella capaz de resolver los problemas propios de su &mbito de actuacion.

e Se bhasan en su caracter dindmico, puesto que se desarrollan de manera progresiva y pueden ser adquiridas
en situaciones e instituciones formativas diferentes.

e Tienen un caracter interdisciplinar y transversal, puesto que integran aprendizajes procedentes de distintas
disciplinas.

e Son un punto de encuentro entre la calidad y la equidad, encuanto que pretenden garantizar una educacion
que dé respuesta a las necesidades reales de nuestra época (calidad) y que sirva de base comdn a todos los
ciudadanos (equidad).

El alumnado debe alcanzar un adecuado nivel de adquisicion de las competencias clave al acabar la etapa
de la ESO; de ese modo, contard con los conocimientos, destrezas y actitudes necesarios para su
desarrollo personal y su adecuada insercién en la sociedad y en el mundo laboral, que le serviran de base
para un aprendizaje a lo largo de la vida. La adquisicion eficaz de las competencias clave por parte del
alumnado y su contribucién al logro de los objetivos de la etapa, desde un caracter interdisciplinar y
transversal, requiere del disefio de actividades de aprendizaje integradas que permitan avanzar hacia los
resultados de aprendizaje de méas de una competencia al mismo tiempo.

Veamos qué elementos fundamentales conforman cada una de las siete competencias clave que se deben
adquirir al término de la ESO:

Definicion Es el resultado de la accién comunicativa dentro de practicas sociales
determinadas, en las cuales el individuo actia con otros
interlocutores y a través de textos en mdultiples modalidades,
formatos y soportes.

Conocimientos — Componente linguistico.

— Componente pragmatico-discursivo.
— Componente sociocultural.
— Componente estratégico.
— Componente personal.
Destrezas — Leer y escribir.
— Escuchar y responder.
— Dialogar, debatir y conversar.
— EXxponer, interpretar y resumir.
— Realizar creaciones propias.
Actitudes — Respecto a las normas de convivencia.
— Desarrollo de un espiritu critico.
— Respeto a los derechos humanos y el pluralismo.
— Concepcion del dialogo como herramienta primordial para la
convivencia, la resolucion de conflictos y el desarrollo de las
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capacidades afectivas.

— Actitud de curiosidad, interés y creatividad.

— Reconocimiento de las destrezas inherentes a esta competencia
como fuentes de placer.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)

Defi

nicién

Conocimientos

Dest

rezas

Actitudes

La competencia matematica implica la capacidad de aplicar el
razonamiento matematico y sus herramientas para describir,
interpretar y predecir distintos fendbmenos en su contexto.
Las competencias basicas en ciencia y tecnologia proporcionan un
acercamiento al mundo fisico y a la interaccion responsable con él
desde acciones, tanto individuales como colectivas, orientadas a la
conservacion 'y mejora del medio natural, decisivas para la
proteccidon y mantenimiento de la calidad de vida y el progreso de los
pueblos.

- La competencia matematica precisa abordar cuatro areas relativas
a los numeros, el algebra, la geometria y la estadistica: la
cantidad, el espacio y la forma, el cambio y las relaciones y la
incertidumbre y los datos.

- Para la adquisicion de las competencias béasicas en ciencia y
tecnologia deben abordarse cuatro ambitos (los sistemas fisicos,
los sistemas bioldgicos, los sistemas de la Tierra y del espacio y
los sistemas tecnoldgicos), asi como la formacién y préctica en el
dominio de la investigacion cientifica y la comunicacion en la
ciencia.

- Aplicacion de los principios y procesos matematicos en distintos
contextos, para emitir juicios fundados y seguir cadenas
argumentales en la realizacion de calculos, analisis de graficos y
representaciones matematicas y manipulacion de expresiones
algebraicas, incorporando los medios digitales cuando sea
oportuno.

- Creacion de descripciones y explicaciones matematicas que
llevan implicitas la interpretacién de resultados matematicos y la
reflexion sobre su adecuacion al contexto, al igual que la
determinacion de si las soluciones son adecuadas y tienen sentido
en la situacion en que se presentan.

- Utilizar los conceptos, procedimientos y herramientas en la
resolucion de los problemas que puedan surgir en una situacion
determinada a lo largo de la vida.

- Utilizar y manipular herramientas y maquinas tecnologicas.

- Utilizar datos y procesos cientificos para alcanzar un objetivo.

- ldentificar preguntas.

- Resolver problemas.

- Llegar a una conclusion.

- Tomar decisiones basadas en pruebas y argumentos.

- Rigor, respeto a los datos y veracidad.

— Asuncion de criterios éticos asociados a la ciencia y a la
tecnologia.

— Interés por la ciencia, el apoyo a la investigacion cientifica y la
valoracion del conocimiento cientifico.

— Sentido de la responsabilidad en relacion a la conservacion de los
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recursos naturales y a las cuestiones medioambientales, y a la
adopcion de una actitud adecuada para lograr una vida fisica y
mental saludable en un entorno natural y social.

Competencia digital (CD)

Definicion Implica el uso creativo, critico y seguro de las TIC para alcanzar los
objetivos relacionados con el trabajo, la empleabilidad, el
aprendizaje, el uso del tiempo libre, la inclusion y participacion en la
sociedad.

Conocimientos — Lenguaje especifico basico: textual, numérico, icénico, visual,
grafico y sonoro, asi como sus pautas de decodificacion y
transferencia.

— Principales aplicaciones informéticas.
— Derechos y libertades en el mundo digital.

Destrezas — Acceder, buscar y seleccionar criticamente la informacion.

— Interpretar y comunicar informacion.
— Creacion de contenidos.
— Resolucion de problemas: eficacia técnica.

Actitudes — Acceder, buscar y seleccionar criticamente la informacion.

— Interpretar y comunicar informacion.
— Creacion de contenidos.
— Resolucion de problemas: eficacia técnica.
Definicion Habilidad para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje.

Conocimientos — Conocimiento de las capacidades personales.

— Estrategias para desarrollar las capacidades personales.
— Atencion, concentracion y memoria.
— Motivacion.
— Comprensién y expresion linglisticas.
Destrezas — Estudiar y observar.
— Resolver problemas.
— Planificar proyectos.
— Recoger, seleccionar y tratar distintas fuentes de informacion.
— Ser capaz de autoevaluarse.

Actitudes — Confianza en uno mismo.

— Reconocimiento ajustado de la competencia personal.
— Actitud positiva ante la toma de decisiones.

— Perseverancia en el aprendizaje.

— Valoracion del esfuerzo y la motivacion.

Definicion Habilidad para utilizar los conocimientos y actitudes sobre la
sociedad, entendida desde las diferentes perspectivas, en su
concepcion dinamica, cambiante y compleja, para interpretar
fendmenos y problemas sociales en contextos cada vez mas
diversificados; para elaborar respuestas, tomar decisiones y resolver
conflictos, asi como para interactuar con otras personas y grupos
conforme a normas basadas en el respeto mutuo y en las
convicciones democraticas.

Conocimientos — Conocimiento critico de los conceptos de democracia, justicia,

igualdad, ciudadania y derechos humanos y civiles.
— Conocimiento de los acontecimientos mas destacados y las
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principales tendencias en las historias nacional, europea vy
mundial.

— Comprension de los procesos sociales y culturales de carécter
migratorio que implican la existencia de sociedades
multiculturales en el mundo globalizado.

— Conocimientos que permitan comprender y analizar de manera
critica los codigos de conducta y los usos generalmente aceptados
en las distintas sociedades y entornos, asi como sus tensiones y
procesos de cambio.

— Conceptos basicos relativos al individuo, al grupo, a la
organizacion del trabajo, a la igualdad y la no discriminacién
entre hombres y mujeres y entre diferentes grupos étnicos o
culturales, a la sociedad y a la cultura.

— Comprender las dimensiones intercultural y socioeconémica de
las sociedades europeas, y percibir las identidades culturales y
nacionales como un proceso sociocultural dindmico y cambiante
en interaccion con la europea, en un contexto de creciente
globalizacion.

Destrezas — Capacidad de comunicarse de una manera constructiva en
distintos entornos sociales y culturales.

— Mostrar tolerancia, expresar y comprender puntos de vista
diferentes.

— Negociar sabiendo inspirar confianza y sentir empatia.

— Habilidad para interactuar eficazmente en el dmbito publico y
manifestar solidaridad e interés por resolver los problemas que
afecten a la comunidad.

— Reflexion critica y creativa.

— Participacion constructiva en las actividades de la comunidad.

— Toma de decisiones, en particular, mediante el ejercicio del voto
y de la actividad social y civica.

Actitudes — Seguridad en uno mismo, integridad y honestidad.

— Interés por el desarrollo socioeconémico y su contribucién a un
mayor bienestar social.

— Comunicacion intercultural, diversidad de valores y respeto a las
diferencias, comprometiéndose a la superacion de prejuicios.

— Pleno respeto de los derechos humanos.

— Voluntad de participar en la toma de decisiones democraticas.

— Sentido de la responsabilidad.

— Comprension y respeto de los valores basados en los principios
democraticos.

— Participacién constructiva en actividades civicas.

— Apoyo a la diversidad y la cohesion sociales y al desarrollo
sostenible.

— Voluntad de respetar los valores y la intimidad de los demas, y la
recepcion reflexiva y critica de la informacion procedente de los
medios de comunicacion.
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Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP)

Definicion Implica la capacidad de transformar las ideas en actos, lo que
conlleva adquirir conciencia de la situacion a intervenir o resolver, y
saber elegir, planificar y gestionar los conocimientos, destrezas o
habilidades y actitudes necesarios con criterio propio, con el fin de
alcanzar el objetivo previsto.

Conocimientos — Autoconocimiento.
— Establecimiento de objetivos.
— Planificacion y desarrollo de un proyecto.
— Habilidades sociales y de liderazgo.
— Sentido critico y de la responsabilidad.

Destrezas — Responsabilidad y autoestima.
— Perseverancia y resiliencia.
— Creatividad.
— Capacidad proactiva.
— Capacidad para calcular y asumir retos responsablemente.
— Capacidad de trabajar en equipo.

Actitudes — Control emocional.
— Actitud positiva ante el cambio. Cualidades de liderazgo.
— Flexibilidad.
Definicion Habilidad para conocer, comprender, apreciar y valorar con espiritu

critico, con una actitud abierta y respetuosa, las diferentes
manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas como fuente de
enriquecimiento y disfrute personal y considerarlas como parte de la
riqueza y patrimonio de los pueblos.
Esta competencia incorpora también un componente expresivo
referido a la propia capacidad estética y creadora y al dominio de
aquellas relacionadas con los diferentes cddigos artisticos y
culturales, para poder utilizarlas como medio de comunicacion y
expresion personal.
Conocimientos — Estilos y géneros artisticos y principales obras y producciones del
patrimonio cultural y artistico en distintos periodos historicos.
— Creacidn de la identidad cultural como ciudadano de un pais o
miembro de un grupo.
Destrezas — Técnicas y recursos especificos.
— Comprender, apreciar y valorar criticamente.
— Realizar creaciones propias.
Actitudes — Potenciacion de la iniciativa, la creatividad, la imaginacion, la
curiosidad y el intereés.
— Interés, aprecio, respeto, disfrute y valoracion critica de las obras
artisticas y culturales, con un espiritu abierto, positivo y
solidario.
— Valoracion responsable y actitud de proteccion del patrimonio.
— Desarrollo de la capacidad de esfuerzo, constancia y disciplina.
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2.1. Contribucién de la materia a la adquisicion de las competencias clave

Las competencias deben estar integradas en el curriculo de Fisica y Quimica. Para que tal
integracion se produzca de manera efectiva y la adquisicion de las mismas sea eficaz, la programacion
incluye el disefio de actividades de aprendizaje integradas que permitan al alumno avanzar hacia los
resultados definidos.

La materia de Fisica y Quimica va a contribuir al desarrollo de las competencias del curriculo,
necesarias para la realizacion y desarrollo personal y el desempefio de una ciudadania activa.

La materia contribuye de forma sustancial a la competencia matematica y competencias basicas
en ciencia y tecnologia.
La adquisicion por parte del alumnado de la teoria de la Fisica y de la Quimica estd estrechamente
relacionada con la competencia matematica. La manipulacion de expresiones algebraicas, el analisis de
gréaficos, la realizacion de calculos, los cambios de unidades y las representaciones matematicas tienen
cabida en esa parte de la Fisica y de la Quimica que constituye el ntcleo de la materia y que se concreta
en las teorias y modelos de ambas disciplinas.

Las competencias basicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan un acercamiento
al mundo fisico y a la interaccion responsable con él.
Desde esta materia se contribuye a capacitar al alumnado como ciudadanos y ciudadanas responsables y
con actitudes respetuosas que desarrollan juicios criticos sobre los hechos cientificos y tecnoldgicos que
se suceden a lo largo de los tiempos y para que sean capaces de participar en la conservacion, proteccion
y mejora del medio natural y social. Destrezas como la utilizacion de datos, conceptos y hechos, el disefio
y montaje de experimentos, la contrastacion de teorias o hipétesis, el analisis de resultados para llegar a
conclusiones y la toma de decisiones basadas en pruebas y argumentos contribuyen al desarrollo
competencial en ciencia y tecnologia.

Respecto a la competencia en comunicacion linglistica, la materia contribuye al desarrollo de la
misma tanto con la riqueza del vocabulario especifico como con la valoracion de la claridad en la
expresion oral y escrita, el rigor en el empleo de los términos, la realizacion de sintesis, elaboracion y
comunicacion de conclusiones y el uso del lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

La comprension y aplicacion de planteamientos y métodos cientificos desarrolla en el alumnado la
competencia aprender a aprender. La Fisica y Quimica aporta unas pautas para la resolucion de
problemas y elaboracion de proyectos que ayudaran al alumnado a establecer los mecanismos de
formacion que le permitira realizar procesos de autoaprendizaje. La habilidad del alumnado para iniciar,
organizar y distribuir tareas, y la perseverancia en el aprendizaje son estrategias cientificas Utiles para su
formacion a lo largo de la vida. La historia muestra que el avance de la ciencia y su contribucion a la
mejora de las condiciones de vida ha sido posible gracias a actitudes que estan relacionadas con ésta
competencia, tales como la responsabilidad, la perseverancia, la motivacion, el gusto por aprender y la
consideracion del error como fuente de aprendizaje.

En cuanto a la competencia digital tiene un tratamiento especifico en esta materia a través de la
utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion. El uso de aplicaciones virtuales
interactivas permite la realizacion de experiencias practicas que por razones de infraestructura no serian
viables en otras circunstancias, a la vez que sirven de apoyo para la visualizacion de experiencias
sencillas. Por otro lado, las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion seran una herramienta
eficaz para obtener datos, extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes y presentar trabajos.

El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor, relacionado con la capacidad critica donde se
analizan diversas situaciones y sus consecuencias, utilizando un razonamiento hipotético-deductivo, se
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identifica con la capacidad de transformar las ideas en actos. La conexion mas evidente entre esta
capacidad y la materia Fisica y Quimica es a través de la realizacion de proyectos cientificos, que en esta
etapa tienen que estar adaptados a la madurez del alumnado. En torno a la realizacion de un proyecto se
vertebran aspectos tales como la capacidad proactiva para la gestion, la capacidad creadora y de
innovacion, la autonomia y el esfuerzo con el fin de alcanzar el objetivo previsto. El proyecto cientifico
suministra al alumnado una serie de vivencias capaces de suscitar en el mismo el desarrollo de sus
aptitudes y habilidades y es la unidad educativa de trabajo mas compleja y con mayor poder integrador.

Asimismo contribuye al desarrollo de las competencias sociales y civicas en la medida en que
resolver conflictos pacificamente, contribuir a construir un futuro sostenible, la superacion de
estereotipos, prejuicios y discriminaciones que por razon de sexo, origen social, creencia o discapacidad,
estan presentes en el trabajo en equipo y en el intercambio de experiencias y conclusiones. Por otra parte,
el conocimiento de las revoluciones cientificas contribuye a entender la evolucion de la sociedad en
épocas pasadas y analizar la sociedad actual.

Por ultimo, Conocer, apreciar y valorar, con una actitud abierta y respetuosa a los hombres y las
mujeres que han ayudado a entender y explicar la naturaleza a lo largo de la historia forma parte de
nuestra cultura y pueden estudiarse en el marco de la Fisica y Quimica, para contribuir al desarrollo de la
competencia en conciencia y expresion cultural (CEC). El pensamiento critico y el desarrollo de la
capacidad de expresar las propias ideas son facilmente transferibles a otros campos, como el artistico y
cultural, permitiendo reconocer y valorar otras formas de expresion, asi como sus mutuas implicaciones.

3. Obijetivos

3.1. Objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria.

La Educacion Secundaria Obligatoria contribuird a desarrollar en los alumnos y las alumnas
las capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los
demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos,
ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato y de
oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una sociedad plural y
prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
como condicidn necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como
medio de desarrollo personal.

c¢) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre
ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razon de sexo o por cualquier otra
condicion o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacion entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia
contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus
relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los
comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas béasicas en la utilizacion de las fuentes de informacién para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion béasica en el campo
de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacion.
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f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas
en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar,
tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana y,
si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Autdénoma, textos y mensajes
complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de los
demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los hébitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacién
fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y
valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los
habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos vy el
medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

I) Apreciar la creacién artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones
artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

3.2. Objetivos del Bachillerato
El Bachillerato contribuira a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades que les

perm

itan:

a) Ejercer la ciudadania democréatica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion espafiola, asi
como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccién de
una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y
autébnoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos
personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes, y en
particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real y la no discriminacion de
las personas por cualquier condicidn o circunstancia personal o social, con atencion especial
a las personas con discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el
eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la
lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

f) Expresarse con fluidez y correccion en una 0 mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus antecedentes
histdricos y los principales factores de su evolucion. Participar de forma solidaria en el
desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias de la modalidad elegida.
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j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los
métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el
respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,
trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

I) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes
de formacion y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el &mbito de la seguridad vial.

3.3. Objetivos de la materia en la etapa

Objetivos Especificos de Fisica y Quimica en ESO

La ensefianza de la Fisica y Quimica en esta etapa contribuira a desarrollar en el alumnado
las capacidades que le permitan:

1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de la Fisica y de la Quimica
para interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar y valorar sus repercusiones
en el desarrollo cientifico y tecnoldgico.

2. Aplicar, en la resolucion de problemas, estrategias coherentes con los procedimientos de
las ciencias, tales como el andlisis de los problemas planteados, la formulacion de hipotesis,
la elaboracion de estrategias de resolucion y de disefio experimentales, el analisis de
resultados, la consideracion de aplicaciones y repercusiones del estudio realizado.

3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y
escrito con propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas y expresiones matematicas
elementales, asi como comunicar argumentaciones y explicaciones en el ambito de la
ciencia.

4. Obtener informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, y emplearla,
valorando su contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre temas cientificos.

5. Desarrollar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento cientifico para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones relacionadas con las ciencias y la tecnologia.

6. Desarrollar actitudes y habitos saludables que permitan hacer frente a problemas de la
sociedad actual en aspectos relacionados con el uso y consumo de nuevos productos.

7. Comprender la importancia que el conocimiento en ciencias tiene para poder participar en
la toma de decisiones tanto en problemas locales como globales.

8. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el
medio ambiente, para asi avanzar hacia un futuro sostenible.

9. Reconocer el caracter evolutivo y creativo de la Fisica y de la Quimica y sus aportaciones
a lo largo de la historia.

Objetivos especificos de las Ciencias aplicadas a la actividad profesional en 4° ESO

La ensefianza de las Ciencias Aplicadas a la Actividad Profesional tendra como finalidad
desarrollar en el alumnado las siguientes capacidades:

1. Aplicar los conocimientos adquiridos sobre Quimica, Biologia y Geologia para analizar y
valorar sus repercusiones en el desarrollo cientifico y tecnolégico.

2. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y
escrito con propiedad, asi como comunicar argumentaciones y explicaciones en el &mbito de
la ciencia.

3. Obtener informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, y emplearla,
valorando su contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre ellos.

4. Desarrollar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento cientifico para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones relacionadas con las ciencias y la tecnologia.
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5. Desarrollar actitudes y habitos saludables que permitan hacer frente a problemas de la
sociedad actual en aspectos relacionados con la alimentacion, la sanidad y la contaminacion.
6. Comprender la importancia que tiene el conocimiento de las ciencias para poder participar
en la toma de decisiones tanto en problemas locales como globales.

7. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el
medio ambiente, para avanzar hacia un futuro sostenible.

8. Disefiar pequefios proyectos de investigacion sobre temas de interés cientifico-
tecnologico.

Objetivos especificos de Fisica y Quimica en Bachillerato

La ensefianza de la Fisica y Quimica en el Bachillerato tendra como finalidad el desarrollo
de las siguientes capacidades:

1. Comprender los conceptos, leyes, teorias y modelos méas importantes y generales de la
Fisica y de la Quimica, que les permita tener una vision global y una formacion cientifica
bésica para desarrollar posteriormente estudios mas especificos.

2. Aplicar los conceptos, leyes, teorias y modelos aprendidos a situaciones de la vida
cotidiana.

3. Analizar, comparando hipotesis y teorias contrapuestas, a fin de desarrollar un
pensamiento critico; asi como valorar sus aportaciones al desarrollo de estas Ciencias.

4. Utilizar destrezas investigadoras, tanto documentales como experimentales, con cierta
autonomia, reconociendo el caracter de la Ciencia como proceso cambiante y dindmico.

5. Utilizar los procedimientos cientificos para la resolucion de problemas: blsqueda de
informacion, descripcion, analisis y tratamiento de datos, formulacién de hipotesis, disefio
de estrategias de contraste, experimentacion, elaboracidn de conclusiones y comunicacion de
las mismas a los demas haciendo uso de las nuevas tecnologias.

6. Apreciar la dimension cultural de la Fisica y la Quimica para la formacién integral de las
personas, asi como saber valorar sus repercusiones en la sociedad y el medioambiente.

7. Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de manera habitual al
expresarse en el &mbito cientifico, asi como para poder explicar expresiones cientificas del
lenguaje cotidiano y relacionar la experiencia diaria con la cientifica.

8. Aprender a diferenciar la ciencia de las creencias y de otros tipos de conocimiento.

9. Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Objetivos especificos de la Fisica en 2° Bachillerato

La ensefianza de la Fisica en Bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de las
siguientes capacidades:

1. Adquirir y utilizar con autonomia conocimientos basicos de la Fisica, asi como las
estrategias empleadas en su construccion.

2. Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y
modelos, valorando el papel que desempefian en el desarrollo de la sociedad.

3. Familiarizarse con el disefio y realizacion de experimentos fisicos, utilizando el
instrumental basico de laboratorio, de acuerdo con las normas de seguridad de las
instalaciones.

4. Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando los
conocimientos apropiados.

5. Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas
interacciones con la tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el medio
ambiente y de trabajar para lograr un futuro sostenible y satisfactorio para el conjunto de la
humanidad.

6. Desarrollar las habilidades propias del método cientifico, de modo que capaciten para
llevar a cabo trabajos de investigacion, basqueda de informacién, descripcion, analisis y
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tratamiento de datos, formulacién de hipdtesis, disefio de estrategias de contraste,
experimentacion, elaboracion de conclusiones y comunicacion de las mismas a los demas.

7. Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar
diagramas, gréficas, tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.

8. Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacion y la comunicacion para
realizar simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes,
evaluar su contenido, fundamentar los trabajos y adoptar decisiones.

9. Valorar las aportaciones conceptuales realizadas por la Fisica y su influencia en la
evolucion cultural de la humanidad, en el cambio de las condiciones de vida, asi como
afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente, y diferenciarlas de las
creencias populares y de otros tipos de conocimiento.

10. Evaluar la informacién proveniente de otras areas del saber para formarse una opinién
propia, que permita expresarse con criterio en aquellos aspectos relacionados con la Fisica,
afianzando los habitos de lectura, estudio y disciplina, como medio de aprendizaje y
desarrollo personal.

11. Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos
avances y modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico que
requiere una actitud abierta y flexible.

12. Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en este
campo de la ciencia.

Objetivos especificos de la Quimica en 2° Bachillerato

La ensefianza de la Quimica en el Bachillerato tendrd como finalidad el desarrollo de las
siguientes capacidades:

1. Aplicar con criterio y rigor las etapas caracteristicas del método cientifico, afianzando
habitos delectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz
aprovechamiento del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

2. Comprender los principales conceptos de la Quimica y su articulacion en leyes, teorias y
modelos,valorando el papel que estos desempefian en su desarrollo.

3. Resolver los problemas que se plantean en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando
losconocimientos quimicos relevantes.

4. Utilizar con autonomia las estrategias de la investigacion cientifica: plantear problemas,
formular y contrastar hipotesis, planificar disefios experimentales, elaborar conclusiones y
comunicarlas a la sociedad. Explorar situaciones y fenédmenos desconocidos para ellos.

5. Comprender la naturaleza de la Quimica y sus limitaciones, entendiendo que no es una
ciencia exacta como las Matematicas.

6. Entender las complejas interacciones de la Quimica con la tecnologia y la sociedad,
conociendo y valorando de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el
cambio de las condiciones de vida, entendiendo la necesidad de preservar el medio ambiente
y de trabajar para lograr una mejora de las condiciones de vida actuales.

7. Relacionar los contenidos de la Quimica con otras areas del saber, como son la Biologia,
la Fisica y la Geologia.

8. Valorar la informacion proveniente de diferentes fuentes para formarse una opinion
propia que les permita expresarse criticamente sobre problemas actuales relacionados con la
Quimica, utilizando las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

9. Comprender que el desarrollo de la Quimica supone un proceso cambiante y dinamico,
mostrando una actitud flexible y abierta frente a opiniones diversas.

10. Comprender la naturaleza de la ciencia, sus diferencias con las creencias y con otros
tipos de conocimiento, reconociendo los principales retos a los que se enfrenta la
investigacion en la actualidad.
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Contenidos:

Bloques y nucleos tematicos

Fisica y Quimica 2°ESO
Bloque 1. La actividad cientifica: 9 sesiones
Unidad 1. El trabajo cientifico
Bloque 2. La materia: 31 sesiones
Unidad 2. La materia y sus propiedades
Unidad 3. Los estados de la materia
Unidad 4. La materia en la naturaleza
Bloque 3. Los cambios: 11 sesiones
Unidad 5. Los cambios quimicos en la materia
Bloque 4. EI movimiento y las fuerzas: 22 sesiones
Unidad 6. El movimiento de los cuerpos
Unidad 7. Las fuerzas y el universo
Bloque 5. Energia: 28 sesiones
Unidad 8. Transformaciones en la materia: la energia
Unidad 9. Calor y temperatura
Unidad 10. El sonido y la luz

Fisica y Quimica 3°ESO
Bloque 1. La actividad cientifica: 9 sesiones
Unidad 1. El trabajo cientifico
Bloque 2. La materia: 22 sesiones
Unidad 2. El atomo y el sistema periddico
Unidad 3. Atomos, moléculas y cristales
Bloque 3. Los cambios: 19 sesiones
Unidad 4. Las reacciones quimicas
Formulacion y nomenclatura inorganica
Bloque 4. El movimiento y las fuerzas: 22 sesiones
Unidad 5. Las fuerzas y sus efectos
Unidad 6. Gravitacion y rozamiento
Bloque 5. Energia: 28 sesiones
Unidad 7. Electricidad y magnetismo
Unidad 8. Circuitos eléctricos y electronicos
Unidad 9. La energia

Fisica y Quimica 4°ESO

Bloque 1: La actividad cientifica. 9 sesiones
Unidad 1 El trabajo cientifico

Bloque 2: La materia. 22 sesiones

Unidad 2 El atomo y el sistema periodico
Unidad 3 El enlace quimico

Unidad 4 La quimica del carbono

Bloque 3. Los cambios de la materia 24 sesiones
Unidad 5 Reacciones quimicas:

Formulacion Inorganica:

Compuestos de carbono:

Bloque 4. El movimiento y las fuerzas 25 sesiones
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Unidad 6 Movimientos rectilineos:
Unidad 7 Las fuerzas y los cambios en el movimiento
Unidad 8 Movimiento circular y gravitacion universal
Unidad 9 Fuerzas en los fluidos
Bloque 5. La Energia. 20 sesiones
Unidad 10 Energia mecanica y Trabajo
Unidad 11 El calor: Una forma de transferir energia

Ciencias aplicadas a la actividad profesional de 4°ESO
Bloque 1: Técnicas instrumentales basicas
Unidad 1. La ciencia y el conocimiento cientifico 12 sesiones
Unidad 2. La medida 12 sesiones
Unidad 3. El laboratorio 12 sesiones
Unidad 4. Técnicas experimentales en el laboratorio 12 sesiones
Unidad 5. La ciencia en la actividad profesional 10 sesiones
Bloque 2:Aplicaciones de la Ciencia en la conservacion del medio ambiente
Unidad 6. La contaminacién y el medio ambiente 10 sesiones
Unidad 7. La gestion de los residuos y el desarrollo sostenible 10 sesiones
Bloque 3. Investigacidn, Desarrollo e Innovacién (I+D+i)
Unidad 8. 1+D+1: Investigacion, desarrollo e innovacion 12 sesiones
Bloque 4. Proyecto de investigacion
Unidad 9. Proyectos de investigacion 12 sesiones

Fisica y Quimica 1° Bachillerato
Formulacion y nomenclatura inorganica. 8 sesiones
Bloque 1. La actividad cientifica. 4 sesiones
Unidad 1. El trabajo cientifico
Bloque 2. Aspectos cuantitativos de la quimica. 16 sesiones
Unidad 2. Las leyes de la Quimica
Bloque 3. Reacciones quimicas. 20 sesiones
Unidad 5. Reacciones quimicas. Quimica y medioambiente
Bloque 4. Transformaciones energéticas y espontaneidad en las reacciones quimicas. 12 sesiones
Unidad 6. Consideraciones energéticas en los procesos quimicos
Bloque 5. Quimica del carbono. 8 sesiones
Unidad 7. Quimica orgéanica (I). Hidrocarburos.
Unidad 8. Quimica organica (I1). Funciones oxigenadas y nitrogenadas
Bloque 6. Cinematica. 20 sesiones
Unidad 9. El movimiento. Movimientos simples
Unidad 10. Movimientos en dos dimensiones y movimientos periddicos
Bloque 7. Dinamica. 22 sesiones
Unidad 11. Los principios de la dindmica
Unidad 12. Aplicaciones de los principios de la dinamica
Bloque 8. Energia. 14 sesiones
Unidad 13. La energia. Transferencias de energia: trabajo y calor
Unidad 14. Electrostatica
Unidad 15. Corriente eléctrica
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Fisica 2° Bachillerato
Bloque 1: La actividad cientifica
A lo largo de todas las unidades didacticas
Bloque 2:La Interaccion gravitatoria
Unidad 1. Interaccién gravitatoria 16 sesiones
Bloque 3. Interaccion electromagnética
Unidad 2. El campo eléctrico 12 sesiones
Unidad 3. El campo magnético 12 sesiones
Unidad 4. Induccion electromagnética 10 sesiones
Bloque 4. Ondas
Unidad 5. Movimiento ondulatorio 16 sesiones
Unidad 6. El sonido 6 sesiones
Unidad 7. Ondas electromagnéticas 12 sesiones
Bloque 5. Optica Geométrica
Unidad 8. Optica geométrica 16 sesiones
Bloque 6. Fisica del siglo XX
Unidad 9. Introduccidn a la teoria de la relatividad especial 6 sesiones
Unidad 10. Introduccién a la teoria de la relatividad especial 6 sesiones
Unidad 11. Fisica nuclear. Las fronteras de la Fisica 12 sesiones

Quimica 2° Bachillerato
Bloque 1: La actividad cientifica. 4 Sesiones
Bloque 2: Origen y evolucion de los componentes del Universo
Unidad 1: Principios de la Quimica. 16 Sesiones
Formulacion inorgéanica
Unidad 2: Sistema periodico de los elementos. 12 Sesiones
Unidad 3: Enlace Quimico y propiedades de las sustancias. 12 Sesiones
Bloque 3:Reacciones quimicas
Unidad 4: Equilibrio Quimico y cinética Quimica.10 Sesiones
Unidad 5: Acidos y bases. Reacciones de transferencia de protones. 16 Sesiones
Unidad 6: Reacciones REdox y de intercambio de electrones. 16 Sesiones
Bloque 4:Sintesis organica y nuevos materiales
Unidad 8: Fundamentos de la Quimica del carbono. 12 Sesiones
Unidad 9: Propiedades e importancia de los compuestos del carbono. 10 Sesiones
Unidad 10: Quimica e industria. 4 Sesiones

Programacion
Didéactica
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Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacion Esténdares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
16% Bloque 1. La actividad cientifica
El método cientifico: 1. Reconocer e 1.1. Formula hipétesis para explicar fenémenos CMCT
sus etapas. identificar las cotidianos utilizando teorias y modelos
Medida de magnitudes. caracteristicas del cientificos.
Sistemalnternacional de 2,66% método cientifico. 1.2. Registra observaciones, datos y resultados de
Unidades. manera organizada y rigurosa, y los comunica de
Notaciéncientifica. forma oral y escrita utilizando esquemas, graficos,
Utilizacion de las tablas y expresiones matematicas.
Tecnologias de 2. Valorar la 2.1. Relaciona la investigacion cientifica con las CCL
lanformacion y la investigacion cientifica | aplicaciones tecnoldgicas en la vida cotidiana. csc
(Eiloinuni_cacién. 2,66% ysu im_pacto en la
rabajo en el industriay en el
laboratorio. desarrollo de la
Proyecto de sociedad.
investigacion 3. Conocer los 3.1. Establece relaciones entre magnitudes y CMCT
2 67% procedimientos unidades utilizando, preferentemente, el Sistema
A (] . e . . L. [
cientificos para Internacional de Unidades y la notacién cientifica
determinar magnitudes. para expresar los resultados.
4. Reconocer los 4.1. Reconoce e identifica los simbolos mas CCL
materiales, e frecuentes utilizados en el etiquetado de CMCT
instrumentos bésicos productos quimicos e instalaciones, interpretando CAA
presentes del su significado. CSC
laboratorio de Fisicay 4.2. Identifica material e instrumentos bésicos de
267% en el de Quimica; laboratorio y conoce su forma de utilizacién para
! conocer y respetar las la realizacion de experiencias respetando las
normas de seguridad y normas de seguridad e identificando actitudes y
de eliminacion de medidas de actuacion preventivas.
residuos para la
proteccion del
medioambiente.
5. Interpretar la 5.1. Selecciona, comprende e interpreta CCL
informacion sobre informacion relevante en un texto de divulgacion CSC
temas cientificos de cientifica y transmite las conclusiones obtenidas CAA
caracter divulgativo que | utilizando el lenguaje oral y escrito con
2,67% aparece en propiedad.
publicaciones y medios 5.2. Identifica las principales caracteristicas
de comunicacion. ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de
informacion existente en internet y otros medios
digitales.
6. Desarrollar pequefios | 6.1. Realiza pequefios trabajos de investigacion CCL
trabajos de sobre algun tema objeto de estudio aplicando el CMCT
investigacion en los que | método cientifico, y utilizando las TIC para la CD
2,67% se ponga en practica la busqueda y seleccion de informacion y CAA
aplicacion del método presentacion de conclusiones. 6.2. Participa, SIEP

cientificoy la
utilizacion de las TIC

valora, gestiona y respeta el trabajo individual y
en equipo.

CCL: Competencia lingiistica; CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia; CD: Competencia digital;
CAA: Aprender a aprender; CSC: Competencias sociales y civicas; SIEP: Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor; CEC: Conciencia y

expresiones culturales.

Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias

Criterios de

Evaluacion

22% Bloque 2. La materia

Propiedades de la 1. Reconocer las 1.1. Distingue entre propiedades generales y CMCT
materia. Estados de propiedades generalesy | propiedades caracteristicas de la materia, CAA
agregacion. caracteristicas utilizando estas Ultimas para la caracterizacion de
Cambios de estado. especificas de la materia | sustancias.
Modelo cinético- 4,4% y relacionarlas con su 1.2. Relaciona propiedades de los materiales de

molecular.
Leyes de los gases
Sustancias puras y

naturaleza y sus
aplicaciones.

nuestro entorno con el uso que se hace de ellos.
1.3. Describe la determinacion experimental del
volumen y de la masa de un s¢lido y calcula su

mezclas. densidad.
Urb. Gran Sol s/n. 29730 - Rincén de la Victoria - Mdlaga - Tfno.:951293832 600161614 600161615- Fax: 951293835 952404494
Web.:www.iesbezmiliana.es  E-mail: 29700059.edu@juntadeandalucia.es
MD20171005 REV. 02 Pagina 23 de 139



LE.S. BEZMILIANA
Rincon de la Victoria

JUNTR DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE EDUCACION

Programacion
Didéactica

Mezclas de especial
interés: disoluciones
acuosas, aleaciones y
coloides. Métodos de
separacion de mezclas.

2. Justificar las 2.1. Justifica que una sustancia puede presentarse CMCT
propiedades de los en distintos estados de agregacion dependiendo de | CAA
diferentes estados de las condiciones de presién y temperatura en las
agregacion de la materia | que se encuentre.
y sus cambios de 2.2. Explica las propiedades de los gases, liquidos
estado, a través del y s6lidos utilizando el modelo cinético-molecular.
4.4% modelo cinético- 2.3. Descrit_)e e _in_terpreta los cambit_)s ,dg estado
' molecular. de la materia utilizando el modelo cinético-
molecular y lo aplica a la interpretacién de
fenédmenos cotidianos.
2.4. Deduce a partir de las gréaficas de
calentamiento de una sustancia sus puntos de
fusion y ebullicion, y la identifica utilizando las
tablas de datos necesarias.
3. Establecer las 3.1. Justifica el comportamiento de los gases en CMCT
relaciones entre las situaciones cotidianas relacionandolo con el CAA
variables de las que modelo cinético-molecular. 3.2. Interpreta CD
depende el estado de un | gréficas, tablas de resultados y experiencias que
gas a partir de relacionan la presion, el volumen y la temperatura
4.4% reprgsentaciones de un gas utilizando el modelo cinético-molecular
! graficas y/o tablas de y las leyes de los gases.
resultados obtenidos en,
experiencias de
laboratorio o
simulaciones por
ordenador.
4. Identificar sistemas 4.1. Distingue y clasifica sistemas materiales de CCL
materiales como uso cotidiano en sustancias puras y mezclas, CMCT
sustancias puras o especificando en este Gltimo caso si se trata de CSC
mezclas y valorar la mezclas homogéneas, heterogéneas o coloides.
importancia y las 4.2. Identifica el disolvente y el soluto al analizar
4,4% aplicaciones de mezclas | la composicién de mezclas homogéneas de
de especial interés. especial interés.
4.3. Realiza experiencias sencillas de preparacion
de disoluciones, describe el procedimiento
seguido y el material utilizado, determina la
concentracién y la expresa en gramos por litro.
5. Proponer métodos de | 5.1. Disefia métodos de separacién de mezclas CMCT
4.4% separacion de los segln I:f\s propiedades caracteristica_s _de las CAA
! componentes de una sustancias que las componen, describiendo el CCL

mezcla.

material de laboratorio adecuado.

Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
20% Bloque 3. Los cambios
Cambios fisicos y 1. Distinguir entre 1.1. Distingue entre cambios fisicos y quimicosen | CCL
cambios quimicos. cambios fisicos y acciones de la vida cotidiana en funcion de que CMCT
La reaccion quimica. quimicos mediante la haya o no formacion de nuevas sustancias. CAA
La quimicaen la 50 realizacion de 1.2. Describe el procedimiento de realizacion
sociedad y el medio experiencias sencillas experimentos sencillos en los que se ponga de
ambiente. que pongan de manifiesto la formacion de nuevas sustancias y
manifiesto si se forman reconoce que se trata de cambios quimicos.
0 No nuevas sustancias.
2. Caracterizar las 2.1. Identifica cuales son los reactivos y los CMCT
50 reacciones quimicas productos de reacciones qui_njicas senci!lgs
como cambios de unas interpretando la representacion esquematica de
sustancias en otras. una reaccion quimica.
6. Reconocer la 6.1. Clasifica algunos productos de uso cotidiano CAA
importancia de la en funcion de su procedencia natural o sintética. CSsC
quimica en la obtencion | 6.2. Identifica y asocia productos procedentes de
5% de nuevas sustancias y la industria quimica con su contribucién a la
su importancia en la mejora de la calidad de vida de las personas.
mejora de la calidad de
vida de las personas.
7. Valorar la 7.1. Describe el impacto medioambiental del CCL
importancia de la diéxido de carbono, los éxidos de azufre, los CAA
industria quimica en la oxidos de nitrégeno y los CFC y otros gases de CSC
sociedad y su influencia | efecto invernadero relacionandolo con los
50 en el medio ambiente. problemas medioambientales de &mbito global.

7.2. Propone medidas y actitudes, a nivel
individual y colectivo, para mitigar los problemas
medioambientales de importancia global.

7.3. Defiende razonadamente la influencia que el
desarrollo de la industria quimica ha tenido en el
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progreso de la sociedad, a partir de fuentes
cientificas de distinta procedencia.

Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
24% Bloque 4. El movimiento y las fuerzas
Velocidad media, 2. Establecer la 2.1. Determina, experimentalmente o a través de CMCT
velocidad instantanea y velocidad de un cuerpo aplicaciones informaticas, la velocidad media de
aceleracion. Maquinas 6% como la relacion entre un cuerpo interpretando el resultado.
simples. el espacio recorridoy el | 2.2. Realiza calculos para resolver problemas
tiempo invertido en cotidianos utilizando el concepto de velocidad.
recorrerlo.
3. Diferenciar entre 3.1. Deduce la velocidad media e instantanea a CMCT
velocidad media e partir de las representaciones graficas del espacio CAA
instantanea a partir de y de la velocidad en funci6n del tiempo.
6% gréficas_ espag:io/tiempo 3.2 _Justifica si un movi_miento es _acelerado onoa
y velocidad/tiempo, y partir de las representaciones graficas del espacio
deducir el valor de la y de la velocidad en funci6n del tiempo.
aceleracion utilizando
éstas Ultimas.
4. Valorar la utilidad de | 4.1. Interpreta el funcionamiento de maquinas CCL
las maquinas simples en | mecéanicas simples considerando la fuerza y la CMCT
la transformacion de un distancia al eje de giro y realiza calculos sencillos CAA
6% movimiento en otro sobre el efecto multiplicador de la fuerza
diferente, y la reduccion | producido por estas maquinas.
de la fuerza aplicada
necesaria.
7. Identificar los 7.1. Relaciona cuantitativamente la velocidad de CCL
diferentes niveles de la luz con el tiempo que tarda en llegar a la Tierra CMCT
agrupacion entre desde objetos celestes lejanos y con la distancia a CAA
cuerpos celestes, desde la que se encuentran dichos objetos, interpretando
6% los cimulos de galaxias | los valores obtenidos.

a los sistemas
planetarios, y analizar el
orden de magnitud de
las distancias

implicadas.
Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
18% Bloque 5. Energia
Energia. Unidades. 1. Reconocer que la 1.1. Argumenta que la energia se puede transferir, CMCT
Tipos Transformaciones energia es la capacidad almacenar o disipar, pero no crear ni destruir,
de laenergiay su 15% de producir utilizando ejemplos.
conservacion. ! transformaciones o 1.2. Reconoce y define la energia como una
Energia térmica. El cambios. magnitud expresandola en la unidad
calor y la temperatura. correspondiente en el Sistema Internacional.
Fuentes de energia. Uso 2. Identificar los 2.1. Relaciona el concepto de energia con la CMCT
racional de la energia. diferentes tipos de capacidad de producir cambios e identifica los CAA
Las energias renovables energia puestos de diferentes tipos de energia que se ponen de
en Andalucia. o manifiesto en manifiesto en situaciones cotidianas explicando
La luz. 1.5% fendmenos cotidianos las transfi i d fi tl
y as transformaciones de unas formas a otras.
El sonido. en experiencias
sencillas realizadas en
el laboratorio.

3. Relacionar los 3.1. Explica el concepto de temperatura en CCL
conceptos de energia, términos del modelo cinético-molecular CMCT
calor y temperatura en diferenciando entre temperatura, energia y calor. CAA
términos de la teorfa 3.2. Conoce la existencia de una escala absoluta
cinético-molecular y de temperatura y relaciona las escalas de Celsius

1,5% describir los y Kelvin.

mecanismos por los que | 3.3. Identifica los mecanismos de transferencia de
se transfiere la energia energia reconociéndolos en diferentes situaciones
térmica en diferentes cotidianas y fenémenos atmosféricos, justificando
situaciones cotidianas. la seleccion de materiales para edificios y en el

disefio de sistemas de calentamiento.
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4. Interpretar los efectos | 4.1. Explica el fenémeno de la dilatacion a partir CCL
de la energia térmica de alguna de sus aplicaciones como los CMCT
sobre los cuerpos en termdmetros de liquido, juntas de dilatacién en CAA
situaciones cotidianas y estructuras, etc. CSC
en experiencias de 4.2. Explica la escala Celsius estableciendo los
1,5% laboratorio. puntos fijos de un termémetro basado en la
dilatacion de un liquido volatil.
4.3. Interpreta cualitativamente fenémenos
cotidianos y experiencias donde se ponga de
manifiesto el equilibrio térmico asociandolo con
la igualacién de temperaturas.
5. Valorar el papel de la | 5.1. Reconoce, describe y compara las fuentes CCL
energia en nuestras renovables y no renovables de energia, analizando | CAA
vidas, identificar las con sentido critico su impacto medioambiental. CSC
diferentes fuentes,
15% comparar el impacto
! medioambiental de las
mismas y reconocer la
importancia del ahorro
energético para un
desarrollo sostenible.
6. Conocer y comparar 6.1. Compara las principales fuentes de energiade | CCL
las diferentes fuentes de consumo humano, a partir de la distribucion CAA
energia empleadas en la | geografica de sus recursos y los efectos CSC
15% vida diaria en un medioam_bientales. _ _ SIEP
! contexto global que 6.2. Analiza la predominancia de las fuentes de
implique aspectos energia convencionales) frente a las alternativas,
econémicos y argumentando los motivos por los que estas
medioambientales. Gltimas adn no estéan suficientemente explotadas.
7. Valorar la 7.1. Interpreta datos comparativos sobre la CCL
importancia de realizar evolucion del consumo de energia mundial CAA
1,5% un consumo proponiendo medidas que pueden contribuir al CSC
responsable de las ahorro individual y colectivo.
fuentes energéticas.
12. Reconocer la 12. Reconoce la importancia que las energias CSC
1.5% importancia que las renovables tienen en Andalucia.
! energias renovables
tienen en Andalucia.
13. Identificar los 13. Identifica los fendmenos de reflexion y CMCT
1,5% fenémenos de reflexion refraccién de la luz.
y refraccion de la luz.
14. Reconocer los 14. Reconoce los fenémenos de eco y CMCT
1,5% fenémenos de eco y reverberacion.
reverberacion.
15. Valorar el problema | 15. Valora el problema de la contaminacién CCL
1,5% de la contaminacion acustica y luminica. CSC
acustica y luminica.
16. Elaborar y defender 16. Elabora y defiende un proyecto de CCL
un proyecto de investigacion sobre instrumentos opticos CD
1,5% investigacion sobre aplicando las TIC. CAA
Instrumentos 6pticos SIEP
aplicando las TIC.

CLUB CIENTIFICO 2°ESO

El protagonismo que tienen las ciencias y sus aplicaciones en el mundo actual, en nuestra forma de
vida,confiere al conocimiento cientifico y tecnoldgico un importante papel dentro del bagaje cultural
propio depersonas que han de desenvolverse en una sociedad moderna. El desarrollo de la ciencia y la
tecnologia hasta los niveles que hoy alcanza constituye uno de los mayores logros de la humanidad. Su
conocimiento proporciona a las personas, claves para entender mejor la realidad e interpretarla con
criterios de racionalidad y libertad, lo que les permitira disponer de argumentos adecuados para elaborar
opiniones propias y tomar decisiones.

No es de extrafiar, por tanto, que una de las principales finalidades de la educacion secundaria
obligatoriasea la de proporcionar al alumnado una educacion cientifica basica en la que se incluyan no
s6lo el conocimiento y comprension de los conceptos, leyes y teorias cientificas, sino también de los
métodos que se utilizan en ciencias para elaborarlos y contrastarlos, de los limites de dichos
conocimientos y de los criterios para aceptarlos o, si fuese necesario, modificarlos.

La presencia en este curso de una asignatura dedicada a trabajar en el laboratorio debe dar a todo
elalumnado la posibilidad de aprender contenidos cientificos desde un punto de vista méas global,
integrando conocimientos de diferentes materias (Fisica y quimica, Biologia y geologia, Matematicas o
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Tecnologias) y poniendo de manifiesto las relaciones existentes entre ellas, asi como los aspectos
metodoldgicos que comparten algunas.

El estudio de diversos temas con un enfoque investigativo, centrado en la bdsqueda de soluciones a
losproblemas planteados, permitira al alumnado conocer mejor algunos de los aspectos que caracterizan
laelaboracion del conocimiento cientifico, como son la elaboracion de hipdtesis, disefio y realizacion
deexperiencias para contrastarlas, analisis de resultados, comunicacién de los mismos, etc.

Esta materia es también una oportunidad para estudiar temas de interés y de actualidad, reforzando
laconexién entre ciencia y realidad, y haciendo que el alumnado comprenda que la ciencia ha
evolucionado a lo largo de la historia y que existe una fuerte relacion entre ciencia, tecnologia y sociedad.
Objetivos.

La ensefianza de laboratorio en esta etapa tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes
capacidades:

1. Fomentar el interés del alumnado por el aprendizaje de las ciencias, poniendo de manifiesto su
conexion con multiples aspectos de la realidad y sus aportaciones a la mejora de nuestras condiciones de
vida.

2. Formular e identificar problemas, utilizando para resolver las estrategias personales coherentes con
losprocedimientos de la ciencia.

3. Conocer e interpretar el entorno natural, tomando conciencia de algunos de los problemas maés
importantes a que hoy se enfrenta la sociedad en relacidn con él y valorando las aportaciones que, desde
la ciencia, se hacen para solucionarlos.

4. Buscar y seleccionar, de acuerdo con criterios cientificos, informaciones diversas, utilizando los
recursos con que hoy se cuenta para ello, desde los mas tradicionales como consulta de bibliografia,
prensa y documentos diversos, foros, debates, etc., hasta los relacionados con las nuevas tecnologias de
informacion y comunicacion (internet, simulaciones por ordenador, etc.)

5. Disefiar y utilizar con correccion instrumentos y técnicas de contraste, respetando las normas de
seguridad recomendadas para ello.

6. Realizar los trabajos de laboratorio o de campo con limpieza y orden, respetando las normas de
seguridad.

7. Elaborar y presentar informes, tanto de forma oral como escrita, sobre los trabajos realizados,
utilizando con correccién, claridad y sencillez tanto el lenguaje natural como el cientifico y otros medios
de expresion habituales en la actividad cientifica (formulas, dibujos, férmulas...)

8. Fomentar en el alumnado una actitud cientifica y critica ante la realidad, animéandolos a que desarrollen
su curiosidad y a que se interesen por profundizar en sus conocimientos.

9. Colaborar en la planificacion y ejecucion de trabajos en equipo, con independencia de criterio y respeto
hacia los demas, asi como participar ordenadamente en debates, emitiendo juicios propios razonados con
argumentos y valorando adecuadamente las aportaciones de los demas.

10. Tomar conciencia de que la ciencia y la tecnologia, como actividades propias de los humanos, se ve
influida en su desarrollo y aplicacion por factores sociales, culturales y econémicos.

Contenidos.

Por las caracteristicas de la materia deben ser los centros, y en definitiva el profesorado, quienes,
haciendo uso de su autonomia pedagdgica, determinen los centros de interés o temas de estudio mas
adecuados para desarrollarla de acuerdo con lo dicho hasta ahora. En los siguientes bloques se recogen
algunos de los contenidos que deberan desarrollarse a lo largo de todo el curso, y que atafien
fundamentalmente a cuestiones relativas a la naturaleza de la ciencia y del trabajo cientifico, asi como al
desarrollo de ciertas habilidades en el alumnado. Sin embargo, hay algunos contenidos,
fundamentalmente relacionados con el aprendizaje de ciertos procedimientos y el desarrollo de ciertas
actitudes, que deben tenerse en cuenta a lo largo de todo el curso y que se recogen en los siguientes
bloques.

Bloque 1. Contenidos relacionados con el aprendizaje de estrategias de investigacion y desarrollo de la
capacidad del alumnado para resolver problemas.
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- Observacion y recogida de datos.

- Identificacion y planteamiento del problema. Valoracion de su interés.

- Blsqueda y seleccion de informaciones procedentes de fuentes de informacion diversas.

- Tratamiento de datos.

- Clasificacion.

- Elaboracion de hipétesis.

- Estrategias y disefios experimentales para contrastarlas.

- Realizacion de experiencias. Recogida de datos.

- Analisis de datos y obtencion de conclusiones.

- Comunicacion de resultados y reformulacion de hipotesis si fuese necesario.

Bloque 2. Contenidos relacionados con la adquisicion de destrezas técnicas.

- Manejo de instrumentos de medida y aparatos diversos.

- Construccion de instrumentos y aparatos sencillos.

- Utilizacion de técnicas basicas de campo y de laboratorio.

- Conocimiento de las normas para conservacion de material, asi como de las normas de seguridad para
utilizarlo.

Bloque 3. Contenidos relacionados con la naturaleza y elaboracion de la ciencia.

- Evolucién de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos a lo largo de la historia.

- Relaciones ciencia-técnica-sociedad: Implicaciones sociales del desarrollo de los conocimientos
cientificos y tecnolégicos

Bloque 4. Contenidos relacionados con el desarrollo de actitudes que favorecen la investigacion y
resolucion de problemas.

- Planteamiento de situaciones y problemas que animen al alumnado a interesarse y mostrar curiosidad
por el mundo que lo rodea.

- Valoracion de la creatividad y el uso de la imaginacién como elemento importante en el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia.

- Fomento de la confianza en si mismo, como elemento importante para hacerse una opinion propia y
defenderla con argumentos cientificos.

- Valoracién de la importancia que tiene la constancia y la tenacidad para resolver problemas en ciencias.
- Fomento de la actitud critica del alumnado, entendida como capacidad para seleccionar, escoger y
decidir razonadamente.

Bloque 5. Contenidos relacionados con el desarrollo de actitudes relativas al caracter social del
conocimiento.

- Reparto de tareas y responsabilidades dentro del equipo de trabajo.

- Cooperacion en la realizacion de las tareas asignadas.

- Discusion de soluciones, respetando las opiniones de los demas, pero defendiendo las propias con
argumentos cientificos.

- Evaluacion de los resultados obtenidos y de los procesos que han llevado a conseguirlos

- Comunicacion de las conclusiones.

Criterios de evaluacion.

1. Conocer y utilizar los conocimientos cientificos mas importantes aprendidos durante el desarrollo de
laasignatura para explicar situaciones sencillas.

No es posible aprender estrategias de investigacion y metodologia cientifica sin trabajar e investigar sobre
la resolucion de problemas concretos y eso implica el uso de ciertos conocimientos cientificos que el
alumnado debe aprender. Se trata de evaluar si el alumnado ha aprendido los conocimientos mas
importantes, tanto conceptos como procedimientos, puestos en juego durante su trabajo.

2. Utilizar criterios cientificos para clasificar, relacionar y organizar informaciones procedentes de
fuentesdiversas, valorando criticamente la adecuacion de las mismas a los fines para los que se van a
utilizar.
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La observacion, la basqueda de regularidades, de semejanzas y diferencias, son elementos esenciales de
lainvestigacion cientifica que debe aprender el alumnado en sus primeros contactos con la ciencia. En un
curso como éste es necesario dar un paso méas y conseguir que el alumnado sea consciente de los criterios
que utiliza para realizar esas tareas. Se trata por tanto de valorar si el alumnado conoce y usa criterios
cientificos para definir, identificar, diferenciar, clasificar, etc., y si es capaz de explicar su eleccién
indicando los criterios empleados para hacerlo.

3. Ante un problema propuesto, identificar las variables més relevantes que intervienen en el mismo,
elaborar hipétesis sobre la forma en que influyen y disefiar estrategias 0 experiencias para contrastar esas
hipdtesis.

La metodologia cientifica tiene una serie de aspectos o elementos que la caracterizan. No siempre se
tieneocasion de valorar si el alumnado conoce y usa todas y cada una de esas facetas observando su forma
de realizar una investigacion completa, por lo que es importante analizar hasta qué punto es capaz de
realizar con criterio algunas de las actividades propias de la metodologia cientifica. En este y en el
siguiente criterio de evaluacion se plantea la necesidad de valorar si el alumnado es capaz de tomar la
iniciativa en el trabajo de investigacion, identificando cual es el problema subyacente en una situacién
que se le plantea, si identifica y selecciona las variables que influyen en el mismo y si es capaz de
elaborar hipotesis sobre la manera en que influyen, asi como estrategias para aceptarlas o rechazarlas.

4. A partir de los resultados obtenidos durante una investigacién, agruparlos adecuadamente, analizarlos
yvalorar hasta qué punto apoyan o refutan determinadas hipotesis o ideas.

En el mismo sentido que en el criterio anterior, es importante valorar si el alumnado sabe qué hacer con
los datos obtenidos, si puede decidir con ellos sobre la validez o no de las hipotesis elaboradas.

5. ldentificar, nombrar y manejar los aparatos de medida empleados, explicando su funcionamiento y
normas de utilizacion.

La precision y el rigor que se exige en el trabajo cientifico implican el conocimiento del material
utilizado, de su nombre, caracteristicas y utilidad, relacionando, cuando sea posible, su forma con la
funcion que realiza, conociendo las bases de su funcionamiento y manejo, y respetando las normas de
seguridad que su uso requiere.

Todos esos son aspectos que, de acuerdo con este criterio, deben evaluarse.

6. Interpretar y seleccionar informaciones cientificas procedentes de fuentes diversas de informacion,
incluidas las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion.

La comprension del lenguaje oral y escrito es la base de toda la actividad cientifica y condicion sine qua
non para aprender cualquier materia. Se debe evaluar por tanto si el alumnado comprende y extrae las
ideas principales de las informaciones cientificas obtenidas de libros, prensa hablada y escrita, debates,
internet, etc., en los que se utilizan diferentes cdédigos de lenguaje habitualmente empleados en la
comunicacion cientifica.

7. Elaborar informes y documentos, usando elementos habituales del lenguaje cientifico, para comunicar
a los demas, de forma escrita u oral, sus opiniones sobre un determinado problema, describir los trabajos
realizados y exponer las conclusiones alcanzadas.

Junto con el anterior, es uno de los aspectos a los que mas atencion se debe prestar en esta materia. Este
es un curso en el que el alumnado debe aprender a sistematizar los datos e informaciones de que
disponga, a presentar y explicar, de forma clara y ordenada sus propuestas, argumentos y conclusiones
mas importantes, a utilizar diversos codigos de comunicacion habituales en la comunicacion en ciencias.
8. Participar activamente en las tareas de grupo y asumir el trabajo que le corresponda,
responsabilizandose de su realizacion de forma adecuada para que resulte atil al resto de miembros del
grupo y de la clase.

Se trata de evaluar la capacidad de colaboracion y la disposicion a participar activamente en las tareas de
grupo, sin discriminacion por razones sociales, de género, edad o discapacidad, aportando ideas y
valorando las que aporten los demas.

La dimension social del trabajo cientifico, la necesidad de trabajar en equipo, de colaborar activamente en
las tareas del mismo realizando las tareas asignadas por acuerdo del grupo, etc., son aspectos importantes
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que se deben valorar, fundamentalmente a través de la observacion del funcionamiento de los grupos o
equipos, no sélo por lo que suponen como aprendizaje de los métodos de trabajo usados en ciencias, sino
también por lo que aportan a la formacion personal del individuo como miembro de la sociedad a la que
pertenece.
9. Ante un conjunto de soluciones propuestas para resolver un determinado problema, valorar ventajas
einconvenientes de cada una y escoger las mas adecuadas.
Este criterio se inscribe en la linea de los nimeros 4 y 5, aunque se presenta aqui por su relacion con el
siguiente.
El analisis racional de los problemas y la adopcion de decisiones para solucionarlos implica una
valoracion lo més rigurosa posible de las ventajas e inconvenientes de las posibles soluciones.
Eso obliga a considerar el problema desde varios puntos de vista. Se trata de ver si el alumnado es capaz
de hacer ese analisis y de ir haciéndose asi una opinion propia basada en argumentos sobre los que ha
reflexionado suficientemente.
10. Analizar y valorar el impacto, los aspectos positivos y los riesgos que puedan derivarse de ciertas
actuaciones de los humanos en el medio natural, social, etc.
La utilizacion de los conocimientos cientificos y tecnolégicos para mejorar las condiciones de vida de los
seres humanos tiene a veces consecuencias sobre el medio natural, sobre el medio social, sobre nuestra
forma de vivir, etc. Se trata de evaluar si el alumnado es capaz de analizar una situacién sencilla que se le
presente y valorar algunas de las consecuencias, positivas y negativas, que podrian derivarse de ellas.
11. Conocer y valorar la influencia que han tenido histéricamente los avances cientificos y tecnolégicos y
su contribucién al desarrollo y mejora de las condiciones de vida de los seres humanos, asi como el
importante papel desarrollado por multitud de cientificos, hombres y mujeres, practicamente
desconocidos para la mayoria de las personas.
Se trata de evaluar si el alumnado conoce algunas de las aportaciones mas importantes de la ciencia y
latecnologia, valorando lo que supusieron en su tiempo. Asi mismo se pretende evaluar si son conscientes
de que la ciencia es una empresa colectiva cuyos avances son fruto del trabajo de generaciones de
cientificos que, a lo largo de la historia, han ido aportando sus conocimientos hasta construir ese gran
edificio intelectual en que hoy se ha convertido la ciencia y la tecnologia.
PONDERACION CE
9,1 % cada CE
CRITERIOS DE CALIFICACION
La evaluacion de la asignatura de Club Cientifico se realizara mediante:
1. La observacidn directa del trabajo desarrollado en el laboratorio (actitud, mantenimiento
del orden y limpieza, seriedad, asistencia, responsabilidad, etc.)
2. La entrega de un informe de cada experiencia realizada (expresion escrita, si se han
abordado todos los aspectos que debe incluir el informe, los resultados obtenidos, calculos
correctos, concordancia de los resultados del grupo, que no sean copiados, entrega en su
plazo,...)
3. Para aquellos alumnos a los que no sea posible evaluar de esta forma por faltas de
asistencia, no trabajar adecuadamente en el laboratorio o no entregar los informes se
realizard un ejercicio tedrico-practico en cada evaluacion.
Los criterios de calificacion que se aplicaran seran:

1. Laobservacion directa del trabajo desarrollado en el laboratorio.

2. Laentrega de un informe de cada experiencia realizada.

Relacion entre los objetivos de la asignatura y las competencias claves.
Competencia en comunicacion linguistica.

Escrita:

1. Preparacién de documentos de apoyo (libreta).

2. Preparacion de Presentaciones.
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3. Elaboracion de informes.

Oral:

1. Intervenciones en clase para explicar un trabajo.

2. Intervenciones en encuentros de Ciencias, alumnos investigadores, ante alumnos del Instituto, actuando
como monitores y explicando el trabajo.

3. Intervencion en la Feria de Ciencias Bezmiliana.

Competencia en razonamiento matematico.

1. Establecimiento de proporciones para la preparacion de disoluciones y otros materiales.

2. Trabajos con escalas (Maquetas).

3. Manejo y/o elaboracion de tablas.

4. Creacion de gréaficas para las presentaciones y poster.

Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico y natural.

1. Base de los proyectos de cada curso. Realizar alguna actividad relacionada con nuestro entorno.

2. Visitas en la preparacion de proyectos.

3. La quimica presente en nuestro mundo.

4. La fisica presente en nuestro mundo.

Competencia digital y en el tratamiento de la informacion.

1. Busqueda de informacion en Internet y en otros medios.

2. Elaboracion de informes, carteles y presentaciones con diversos programas.

4. Utilizacion del blog http://www.ciencias.ies-bezmiliana.org/blog/.

5. Publicacion de los trabajos realizados en la revista digital, www.ciencias.ies-bezmiliana.org/revista.
Competencia social y ciudadana.

1. Realizacion de entrevistas para la obtencion de datos.

2. Interaccion con otros participantes de ferias de Ciencias o de investigaciones cientificas.

3. Organizacion de grupos para la elaboracion de las actividades y trabajos.

Competencia cultural y artistica.

1. Conocimiento de la cultura propia de nuestra zona y sus implicaciones en nuestra localidad a nivel
cientifico.

2. Realizacion de carteles, maquetas, poster y otras ilustraciones.

3. Busqueda de informacion de aspectos cientificos relacionados con las artes (pintura, poesia, etc.) y la
historia.

Competencia para aprender de forma auténoma a lo largo de la vida.

1. Planteamiento del proyecto como una manera de trabajar, con un orden y una metodologia cientifica y
aplicable a nuestra vida.

2. Creacion de las actividades en base a propuestas del alumnado y profesorado y con un seguimiento.

3. Potenciacion de la originalidad y la creatividad en el desarrollo de presentaciones y documentos
escritos.

Competencia en autonomia e iniciativa personal.

1. Potenciacion la basqueda de la informacion utilizando diversas fuentes, nuestros mayores, libros,
Internet, para buscar ideas y poder llevarlas a la préactica.

2. Buscar recursos para llevar a la practica el objeto de nuestra investigacion.

3. Trabajar en grupo sin perder la iniciativa personal y aprendiendo a realizar tareas conjuntas, pero
sacando conclusiones personales.

4. Potenciacion la originalidad y la creatividad en el desarrollo de presentaciones y documentos escritos y
propuestas de investigacion.

Relacion entre los objetivos de la asignatura y los temas transversales.

Educacion para la Salud

1. Concienciar sobre las practicas de riesgo y desarrollar un habito de planificacion de potenciales riesgos
cada vez que una actividad se lleve a cabo.
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2. Conocer las técnicas bésicas de primeros auxilios en un laboratorio (quemaduras, cortes con vidrios,
contacto o ingestion de sustancias corrosivas o toxicas, etc.).

3°ESO. FISICA Y QUIMICA

Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacion Esténdares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
12% Bloque 1. La actividad cientifica
El método cientifico: 1. Reconocer e identificar 1.1. Formula hipétesis para explicar CMCT
sus etapas. las caracteristicas del fenémenos cotidianos utilizando teorias y
Medida de método cientifico. modelos cientificos.
magnitudes. Sistema 1.2. Registra observaciones, datos y
; 2% !
Internacional de resultados de manera organizada y
Unidades. Notacién rigurosa, y los comunica de forma oral y
cientifica. escrita utilizando esquemas, gréficos,
Utilizacion de las tablas y expresiones matematicas.
Tecnologias de la 2. Valorar lainvestigacién | 2.1. Relaciona la investigacion cientifica CCL
Informacién y la 204 cientifica y su impacto en con las aplicaciones tecnoldgicas en la CSC
Comunicacion. ° la industria y en el vida cotidiana.
El trabajo en el desarrollo de la sociedad.
laboratorio. 3. Conocer los 3.1. Establece relaciones entre magnitudes | CMCT
Proyecto de procedimientos cientificos | y unidades utilizando, preferentemente, el
investigacion. para determinar Sistema Internacional de Unidades y la
206 magnitudes. notacion cientifica para expresar los
resultados. 4.1. Reconoce e identifica los
simbolos mas frecuentes utilizados en el
etiquetado de productos quimicos e
instalaciones, interpretando su significado.
4. Reconocer los 4.2. Identifica material e instrumentos CCL
materiales, e instrumentos béasicos de laboratorio y conoce su forma CMCT
basicos presentes del de utilizacién para la realizacion de CAA
laboratorio de Fisicay en experiencias respetando las normas de CSC
206 de Quimica; conocer y seguridad e identificando actitudes y

respetar las normas de medidas de actuacion preventivas.
seguridad y de
eliminacion de residuos
para la proteccion del
medioambiente.

5. Interpretar la 5.1. Selecciona, comprende e interpreta CCL
informacion sobre temas informacion relevante en un texto de Csc
cientificos de caracter divulgacion cientifica y transmite las
divulgativo que aparece en | conclusiones obtenidas utilizando el

206 publicaciones y medios de | lenguaje oral y escrito con propiedad.
comunicacion. 5.2. ldentifica las principales
caracteristicas ligadas a la fiabilidad y
objetividad del flujo de informacién
existente en internet y otros medios
digitales.

6. Desarrollar pequefios 6.1. Realiza pequefios trabajos de CCL
trabajos de investigacion investigacion sobre algin tema objeto de CMCT
en los que se ponga en estudio aplicando el método cientifico, y CD

206 préctica la aplicacion del utilizando las TIC para la bisqueda y SIEP

método cientificoy la
utilizacion de las TIC.

conclusiones.
6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el
trabajo individual y en equipo.

seleccion de informacion y presentacion de

Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
24% Blogue 2. La materia
Estructura atomica. 6. Reconocer que los 6.1. Representa el 4&tomo, a partir del CMCT
Is6topos. Modelos modelos atémicos son ndmero atémico y el nimero masico, CAA
atémicos. El Sistema instrumentos utilizando el modelo planetario.
Periédico de los interpretativos de las 6.2. Describe las caracteristicas de las
elementos. distintas teorias y la particulas subatémicas basicas y su
Uniones entre 4&tomos: 4% necesidad de su utilizacion | localizacion en el &tomo.

moléculas y cristales.
Masas atémicas y

para la interpretacion y
comprension de la

6.3. Relaciona la notacion Z A X con el
nimero atémico, el nimero masico

moleculares. estructura interna de la determinando el nd de cad d
Elementos y materia. eterminanco €l numero de cada uno de
los tipos de particulas subatdmicas bésicas.
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compuestos de especial
interés con aplicaciones
industriales,
tecnoldgicas y
biomédicas.
Formulacién y
nomenclatura de
compuestos binarios
siguiendo las normas
IUPAC.

7. Analizar la utilidad 7.1. Explica en qué consiste un isétopo y CCL
cientifica y tecnolégicade | comenta aplicaciones de los is6topos CAA
4% los is6topos radiactivos. radiactivos, la problemética de los residuos | CSC
originados y las soluciones para la gestién
de los mismos.
8. Interpretar la 8.1. Justifica la actual ordenacion de los CCL
ordenacion de los elementos en grupos y periodos en la Tabla | CMCT
elementos en la Tabla Periddica.
2% Periédica y reconocer los 8.2. Relaciona las principales propiedades
mas relevantes a partir de de metales, no metales y gases nobles con
sus simbolos. su posicion en la Tabla Periddica y con su
tendencia a formar iones, tomando como
referencia el gas noble mas préximo.
9. Conocer cdmo se unen 9.1. Conoce y explica el proceso de CCL
los &tomos para formar formacion de un ion a partir del &tomo CMCT
estructuras mas complejas | correspondiente, utilizando la notacion CAA
y explicar las propiedades adecuada para su representacion.
4% de las agrupaciones 9.2. Explica cémo algunos atomos tienden
resultantes. a agruparse para formar moléculas
interpretando este hecho en sustancias de
uso frecuente y calcula sus masas
moleculares...
10. Diferenciar entre 10.1. Reconoce los atomos y las moléculas | CCL
atomos y moléculas, y que componen sustancias de uso frecuente, | CMCT
entre elementos y clasificandolas en elementos o Csc
compuestos en sustancias compuestos, basandose en su expresion
de uso frecuente y quimica.
4% conocido. 10.2. Presenta, utilizando las TIC, las
propiedades y aplicaciones de algin
elemento y/o compuesto quimico de
especial interés a partir de una bisqueda
guiada de informacion bibliogréafica y/o
digital.
11. Formular y nombrar 11.1. Utiliza el lenguaje quimico para CCL
2% compuestos binarios nombrar y formular compuestos binarios CAA
siguiendo las normas siguiendo las normas IUPAC. CMCT

IUPAC.

Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
20% Bloque 3. Los cambios
La reaccion quimica. 2. Caracterizar las 2.1. Identifica cuales son los reactivos y CMCT
Calculos 333% reacciones quimicas como | los productos de reacciones quimicas
estequiométricos ! cambios de unas sencillas interpretando la representacion
sencillos. sustancias en otras. esguematica de una reaccién quimica.

Ley de conservacion 3. Describir a nivel 3.1. Representa e interpreta una reaccion CCL
de la masa. molecular el proceso por quimica a partir de la teorfa atémico- CMCT
La quimicaen la 3.33% el cual los reactivos se molecular y la teoria de colisiones. CAA

sociedad y el medio 270 transforman en productos
ambiente. en términos de la teorfa de
colisiones.
4. Deducir la ley de 4.1. Reconoce cuéles son los reactivos y CMCT
conservacion de lamasay | los productos a partir de la representacion CD
reconocer reactivos y de reacciones quimicas sencillas, y CAA
334% produ_ctos_a través_ de comprueba experimentalme_nte que se
! experiencias sencillas en cumple la ley de conservacion de la masa.
el laboratorio y/o de
simulaciones por
ordenador.
5. Comprobar mediante 5.1. Propone el desarrollo de un CMCT
experiencias sencillas de experimento sencillo que permita CAA
laboratorio la influencia comprobar experimentalmente el efecto de
de determinados factores la concentracion de los reactivos en la
3,33% en la velocidad de las velocidad de formacién de los productos

reacciones quimicas.

de una reaccion quimica, justificando este
efecto en términos de la teoria de
colisiones.

5.2. Interpreta situaciones cotidianas en las

Programacion

Didactica
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que la temperatura influye
significativamente en la velocidad de la
reaccion.

6. Reconocer la 6.1. Clasifica algunos productos de uso CCL
importancia de la quimica cotidiano en funcién de su procedencia CAA
en la obtencién de nuevas natural o sintética. CsC
3,33% sustancias y su 6.2. Identifica y asocia productos
importancia en la mejora procedentes de la industria quimica con su
de la calidad de vida de contribucion a la mejora de la calidad de
las personas. vida de las personas.
7. Valorar la importancia 7.1. Describe el impacto medioambiental CCL
de la industria quimica en del diéxido de carbono, los 6xidos de CAA
la sociedad y su influencia | azufre, los 6xidos de nitrégeno y los CFC CsC
en el medio ambiente. y otros gases de efecto invernadero
relacionéandolo con los problemas
medioambientales de dmbito global.
7.2. Propone medidas y actitudes, a nivel
3,34% individual y colectivo, para mitigar los

problemas medioambientales de
importancia global.

7.3. Defiende razonadamente la influencia
que el desarrollo de la industria quimica ha
tenido en el progreso de la sociedad, a
partir de fuentes cientificas de distinta
procedencia.

Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacion Esténdares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
24% Blogue 4. EI movimiento y las fuerzas
Las fuerzas. 1. Reconocer el papel de 1.1. En situaciones de la vida cotidiana, CMCT
Efectos de las fuerzas. las fuerzas como causa de identifica las fuerzas que intervienen y las
Fuerzas de especial los cambios en el estado relaciona con sus correspondientes efectos
interés: peso, normal, de movimiento y de las en la deformacion o en la alteracion del
rozamiento, fuerza deformaciones. estado de movimiento de un cuerpo.
elastica. 1.2. Establece la relacion entre el
Principales fuerzas de la alargamiento producido en un muelle y las
naturaleza: gravitatoria, fuerzas que han producido esos
eléctrica y magnética. alargamientos, describiendo el material a
utilizar y el procedimiento a seguir para
ello y poder comprobarlo
3% .
experimentalmente.
1.3. Establece la relacion entre una fuerza
y su correspondiente efecto en la
deformacion o la alteracion del estado de
movimiento de un cuerpo.
1.4. Describe la utilidad del dinamémetro
para medir la fuerza elastica y registra los
resultados en tablas y representaciones
gréficas expresando el resultado
experimental en unidades en el Sistema
Internacional.
5.Comprender el papel 5.1. Analiza los efectos de las fuerzas de CCL
que juega el rozamiento rozamiento y su influencia en el CMCT
3% en la vida cotidiana. movimiento de los seres vivos y los CAA
vehiculos.
6. Considerar la fuerza 6.1. Relaciona cualitativamente la fuerza CMC
gravitatoria como la de gravedad que existe entre dos cuerpos CAA
responsable del peso de con las masas de los mismos y la distancia
los cuerpos, de los que los separa.
movimientos orbitales y 6.2. Distingue entre masa y peso
de los distintos niveles de calculando el valor de la aceleracion de la
3% agrupacion en el gravedad a partir de la relacion entre

Universo, y analizar los
factores de los que
depende.

ambas magnitudes.

6.3. Reconoce que la fuerza de gravedad
mantiene a los planetas girando alrededor
del Sol, y a la Luna alrededor de nuestro
planeta, justificando el motivo por el que
esta atraccion no lleva a la colision de los
dos cuerpos.

Programacion
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8.Conocer los tipos de 8.1. Explica la relacion existente entre las CMCT
cargas eléctricas, su papel cargas eléctricas y la constitucion de la
en la constitucion de la materia y asocia la carga eléctrica de los
materia y las cuerpos con un exceso o defecto de
3% caracteristicas de Ia_s_ electrones_. o
fuerzas que se manifiestan | 8.2. Relaciona cualitativamente la fuerza
entre ellas. eléctrica que existe entre dos cuerpos con
su carga y la distancia que los separa, y
establece analogias y diferencias entre las
fuerzas gravitatoria y eléctrica.
9.Interpretar fenémenos 9.1 Justifica razonadamente situaciones CMCT
eléctricos mediante el cotidianas en las que se pongan de CAA
3% modelo de carga eléctr_ica manif_ie_sto fenémenos relacionados con la CsC
y valorar la importancia electricidad estética.
de la electricidad en la
vida cotidiana.
10. Justificar 10.1. Reconoce fendmenos magnéticos CMCT
cualitativamente identificando el imé&n como fuente natural CAA
fenémenos magnéticos y del magnetismo y describe su accién sobre
30 valorar _Ia contribucion del | distintos tipos de sustanc_ias magnéticas.
0 magnetismo en el 10.2. Construye, y describe el
desarrollo tecnoldgico. procedimiento seguido para ello, una
brajula elemental para localizar el norte
utilizando el campo magnético terrestre.
11. Comparar los distintos | 11.1Comprueba y establece la relacién CMCT
tipos de imanes, analizar entre el paso de corriente eléctrica y el CAA
su comportamiento y magnetismo, construyendo un electroiman.
deducir mediante 11.2. Reproduce los experimentos de
experiencias las Oersted y de Faraday, en el laboratorio o
3% caracteristicas de las mediante simuladores virtuales,
fuerzas magnéticas deduciendo que la electricidad y el
puestas de manifiesto, asi magnetismo son dos manifestaciones de un
como su relacién con la mismo fenémeno
corriente eléctrica.
12.Reconocer las distintas 12.1Realiza un informe empleando las TIC | CCL
fuerzas que aparecen en la | a partir de observaciones o blsqueda CAA
naturaleza y los distintos guiada de informacion que relacione las
90 fenémenos asociados a distintas fuerzas que aparecen en la

ellas.

naturaleza y los distintos fenémenos
asociados a ellas.

Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
20% Bloque 5. Energia
Electricidad y circuitos 7. Valorar la importancia 7.1. Interpreta datos comparativos sobre la CCL
eléctricos. Ley de Ohm. de realizar un consumo evolucion del consumo de energia mundial | CAA
R 4% - ;
Dispositivos responsable de las fuentes proponiendo medidas que pueden CSC
electronicos de uso energéticas. contribuir al ahorro individual y colectivo.
frecuente. 8. Explicar el fendmeno 8.1. Explica la corriente eléctrica como CCL
Aspectos industriales de fisico de la corriente cargas en movimiento a través de un CMCT
la energia. eléctrica e interpretar el conductor.
significado de las 8.2. Comprende el significado de las
magnitudes intensidad de magnitudes eléctricas intensidad de
4% corriente, diferencia de corriente, diferencia de potencial y
potencial y resistencia, asi | resistencia, y las relaciona entre si
como las relaciones entre utilizando la ley de Ohm.
ellas. 8.3. Distingue entre conductores y
aislantes reconociendo los principales
materiales usados como tales.
9. Comprobar los efectos 9.1. Describe el fundamento de una CD
de la electricidad y las maquina eléctrica, en la que la electricidad CAA
relaciones entre las se transforma en movimiento, luz, sonido, SIEP
magnitudes eléctricas calor, etc. mediante ejemplos de la vida
mediante el disefio y cotidiana, identificando sus elementos
construccion de circuitos principales.
4% eléctricos y electronicos 9.2. Construye circuitos eléctricos con

sencillos, en el laboratorio
0 mediante aplicaciones
virtuales interactivas.

diferentes tipos de conexiones entre sus
elementos, deduciendo de forma
experimental las consecuencias de la
conexion de generadores y receptores en
serie 0 en paralelo.

9.3. Aplica la ley de Ohm a circuitos
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sencillos para calcular una de las
magnitudes involucradas a partir de las
dos, expresando el resultado en las
unidades del Sistema Internacional.
9.4. Utiliza aplicaciones virtuales
interactivas para simular circuitos y medir
las magnitudes eléctricas.
10. Valorar la importancia | 10.1. Asocia los elementos principales que CCL
de los circuitos eléctricos forman la instalacion eléctrica tipica de CMCT
y electrénicos en las una vivienda con los componentes bésicos CAA
instalaciones eléctricas e de un circuito eléctrico. CsC
instrumentos de uso 10.2. Comprende el significado de los
cotidiano, describir su simbolos y abreviaturas que aparecen en
funcién bésica e las etiquetas de dispositivos eléctricos.
identificar sus distintos 10.3. Identifica y representa los
4% componentes. componentes mas habituales en un circuito
eléctrico: conductores, generadores,
receptores y elementos de control
describiendo su correspondiente funcién.
10.4. Reconoce los componentes
electrénicos basicos describiendo sus
aplicaciones practicas y la repercusion de
la miniaturizacién del microchip en el
tamafio y precio de los dispositivos.
11. Conocer la formaenla | 11.1. Describe el proceso por el que las CMCT
que se genera la distintas fuentes de energia se transforman CSC
electricidad en los en energia eléctrica en las centrales
4% distintos tipos de centrales | eléctricas, asi como los métodos de
eléctricas, asi como su transporte y almacenamiento de la misma.
transporte a los lugares de
consumo.

CLUB CIENTIFICO 3°ESO

El protagonismo que tienen las ciencias y sus aplicaciones en el mundo actual, en nuestra forma de
vida,confiere al conocimiento cientifico y tecnolégico un importante papel dentro del bagaje cultural
propio depersonas que han de desenvolverse en una sociedad moderna. El desarrollo de la ciencia y la
tecnologia hasta los niveles que hoy alcanza constituye uno de los mayores logros de la humanidad. Su
conocimiento proporciona a las personas, claves para entender mejor la realidad e interpretarla con
criterios de racionalidad y libertad, lo que les permitira disponer de argumentos adecuados para elaborar
opiniones propias y tomar decisiones.

No es de extrafiar, por tanto, que una de las principales finalidades de la educacion secundaria
obligatoriasea la de proporcionar al alumnado una educacién cientifica basica en la que se incluyan no
solo el conocimiento y comprension de los conceptos, leyes y teorias cientificas, sino también de los
métodos que se utilizan en ciencias para elaborarlos y contrastarlos, de los limites de dichos
conocimientos y de los criterios para aceptarlos o, si fuese necesario, modificarlos.

La presencia en este curso de una asignatura dedicada a trabajar en el laboratorio debe dar a todo
elalumnado la posibilidad de aprender contenidos cientificos desde un punto de vista mas global,
integrando conocimientos de diferentes materias (Fisica y quimica, Biologia y geologia, Matematicas o
Tecnologias) y poniendo de manifiesto las relaciones existentes entre ellas, asi como los aspectos
metodoldgicos que comparten algunas.

El estudio de diversos temas con un enfoque investigativo, centrado en la busqueda de soluciones a
losproblemas planteados, permitira al alumnado conocer mejor algunos de los aspectos que caracterizan
laelaboracion del conocimiento cientifico, como son la elaboracion de hipétesis, disefio y realizacion
deexperiencias para contrastarlas, analisis de resultados, comunicacién de los mismos, etc.

Esta materia es también una oportunidad para estudiar temas de interés y de actualidad, reforzando
laconexion entre ciencia y realidad, y haciendo que el alumnado comprenda que la ciencia ha
evolucionado a lo largo de la historia y que existe una fuerte relacidn entre ciencia, tecnologia y sociedad.
Objetivos.
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La ensefianza de laboratorio en esta etapa tendrd& como finalidad el desarrollo de las siguientes
capacidades:

1. Fomentar el interés del alumnado por el aprendizaje de las ciencias, poniendo de manifiesto su
conexion con multiples aspectos de la realidad y sus aportaciones a la mejora de nuestras condiciones de
vida.

2. Formular e identificar problemas, utilizando para resolver las estrategias personales coherentes con
losprocedimientos de la ciencia.

3. Conocer e interpretar el entorno natural, tomando conciencia de algunos de los problemas maés
importantes a que hoy se enfrenta la sociedad en relacidn con él y valorando las aportaciones que, desde
la ciencia, se hacen para solucionarlos.

4. Buscar y seleccionar, de acuerdo con criterios cientificos, informaciones diversas, utilizando los
recursos con que hoy se cuenta para ello, desde los mas tradicionales como consulta de bibliografia,
prensa y documentos diversos, foros, debates, etc., hasta los relacionados con las nuevas tecnologias de
informacion y comunicacion (internet, simulaciones por ordenador, etc.)

5. Disefiar y utilizar con correccion instrumentos y técnicas de contraste, respetando las normas de
seguridad recomendadas para ello.

6. Realizar los trabajos de laboratorio o de campo con limpieza y orden, respetando las normas de
seguridad.

7. Elaborar y presentar informes, tanto de forma oral como escrita, sobre los trabajos realizados,
utilizando con correccidn, claridad y sencillez tanto el lenguaje natural como el cientifico y otros medios
de expresion habituales en la actividad cientifica (formulas, dibujos, férmulas...)

8. Fomentar en el alumnado una actitud cientifica y critica ante la realidad, animandolos a que desarrollen
su curiosidad y a que se interesen por profundizar en sus conocimientos.

9. Colaborar en la planificacion y ejecucion de trabajos en equipo, con independencia de criterio y respeto
hacia los demas, asi como participar ordenadamente en debates, emitiendo juicios propios razonados con
argumentos y valorando adecuadamente las aportaciones de los demas.

10. Tomar conciencia de que la ciencia y la tecnologia, como actividades propias de los humanos, se ve
influida en su desarrollo y aplicacion por factores sociales, culturales y econémicos.

Contenidos.

Por las caracteristicas de la materia deben ser los centros, y en definitiva el profesorado, quienes,
haciendo uso de su autonomia pedagdgica, determinen los centros de interés o temas de estudio mas
adecuados para desarrollarla de acuerdo con lo dicho hasta ahora. En los siguientes bloques se recogen
algunos de los contenidos que deberan desarrollarse a lo largo de todo el curso, y que atafien
fundamentalmente a cuestiones relativas a la naturaleza de la ciencia y del trabajo cientifico, asi como al
desarrollo de ciertas habilidades en el alumnado. Sin embargo, hay algunos contenidos,
fundamentalmente relacionados con el aprendizaje de ciertos procedimientos y el desarrollo de ciertas
actitudes, que deben tenerse en cuenta a lo largo de todo el curso y que se recogen en los siguientes
bloques.

Bloque 1. Contenidos relacionados con el aprendizaje de estrategias de investigacion y desarrollo de la
capacidad del alumnado para resolver problemas.

- Observacion y recogida de datos.

- Identificacion y planteamiento del problema. Valoracion de su interés.

- Busqueda y seleccién de informaciones procedentes de fuentes de informacion diversas.

- Tratamiento de datos.

- Clasificacion.

- Elaboracion de hipétesis.

- Estrategias y disefios experimentales para contrastarlas.

- Realizacion de experiencias. Recogida de datos.

- Analisis de datos y obtencidn de conclusiones.

- Comunicacion de resultados y reformulacion de hipotesis si fuese necesario.
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Bloque 2. Contenidos relacionados con la adquisicion de destrezas técnicas.

- Manejo de instrumentos de medida y aparatos diversos.

- Construccion de instrumentos y aparatos sencillos.

- Utilizacion de técnicas basicas de campo y de laboratorio.

- Conocimiento de las normas para conservacion de material, asi como de las normas de seguridad para
utilizarlo.

Bloque 3. Contenidos relacionados con la naturaleza y elaboracién de la ciencia.

- Evolucion de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos a lo largo de la historia.

- Relaciones ciencia-técnica-sociedad: Implicaciones sociales del desarrollo de los conocimientos
cientificos y tecnologicos

Bloque 4. Contenidos relacionados con el desarrollo de actitudes que favorecen la investigacion y
resolucion de problemas.

- Planteamiento de situaciones y problemas que animen al alumnado a interesarse y mostrar curiosidad
por el mundo que lo rodea.

- Valoracion de la creatividad y el uso de la imaginacién como elemento importante en el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia.

- Fomento de la confianza en si mismo, como elemento importante para hacerse una opinion propia y
defenderla con argumentos cientificos.

- Valoracién de la importancia que tiene la constancia y la tenacidad para resolver problemas en ciencias.
- Fomento de la actitud critica del alumnado, entendida como capacidad para seleccionar, escoger y
decidir razonadamente.

Bloque 5. Contenidos relacionados con el desarrollo de actitudes relativas al caracter social del
conocimiento.

- Reparto de tareas y responsabilidades dentro del equipo de trabajo.

- Cooperacion en la realizacion de las tareas asignadas.

- Discusion de soluciones, respetando las opiniones de los demas, pero defendiendo las propias con
argumentos cientificos.

- Evaluacion de los resultados obtenidos y de los procesos que han llevado a conseguirlos

- Comunicacion de las conclusiones.

Criterios de evaluacion.

1. Conocer y utilizar los conocimientos cientificos mas importantes aprendidos durante el desarrollo de
laasignatura para explicar situaciones sencillas.

No es posible aprender estrategias de investigacion y metodologia cientifica sin trabajar e investigar sobre
la resolucion de problemas concretos y eso implica el uso de ciertos conocimientos cientificos que el
alumnado debe aprender. Se trata de evaluar si el alumnado ha aprendido los conocimientos mas
importantes, tanto conceptos como procedimientos, puestos en juego durante su trabajo.

2. Utilizar criterios cientificos para clasificar, relacionar y organizar informaciones procedentes de
fuentesdiversas, valorando criticamente la adecuacion de las mismas a los fines para los que se van a
utilizar.

La observacion, la busqueda de regularidades, de semejanzas y diferencias, son elementos esenciales de
lainvestigacion cientifica que debe aprender el alumnado en sus primeros contactos con la ciencia. En un
curso como éste es necesario dar un paso mas y conseguir que el alumnado sea consciente de los criterios
que utiliza para realizar esas tareas. Se trata por tanto de valorar si el alumnado conoce y usa criterios
cientificos para definir, identificar, diferenciar, clasificar, etc., y si es capaz de explicar su eleccion
indicando los criterios empleados para hacerlo.

3. Ante un problema propuesto, identificar las variables mas relevantes que intervienen en el mismo,
elaborar hipdtesis sobre la forma en que influyen y disefiar estrategias o experiencias para contrastar esas
hipotesis.
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La metodologia cientifica tiene una serie de aspectos o elementos que la caracterizan. No siempre se
tieneocasion de valorar si el alumnado conoce y usa todas y cada una de esas facetas observando su forma
de realizar una investigacion completa, por lo que es importante analizar hasta qué punto es capaz de
realizar con criterio algunas de las actividades propias de la metodologia cientifica. En este y en el
siguiente criterio de evaluacion se plantea la necesidad de valorar si el alumnado es capaz de tomar la
iniciativa en el trabajo de investigacion, identificando cual es el problema subyacente en una situacién
que se le plantea, si identifica y selecciona las variables que influyen en el mismo y si es capaz de
elaborar hipotesis sobre la manera en que influyen, asi como estrategias para aceptarlas o rechazarlas.

4. A partir de los resultados obtenidos durante una investigacion, agruparlos adecuadamente, analizarlos
yvalorar hasta que punto apoyan o refutan determinadas hipoétesis o ideas.

En el mismo sentido que en el criterio anterior, es importante valorar si el alumnado sabe qué hacer con
los datos obtenidos, si puede decidir con ellos sobre la validez o no de las hipétesis elaboradas.

5. ldentificar, nombrar y manejar los aparatos de medida empleados, explicando su funcionamiento y
normas de utilizacion.

La precision y el rigor que se exige en el trabajo cientifico implican el conocimiento del material
utilizado, de su nombre, caracteristicas y utilidad, relacionando, cuando sea posible, su forma con la
funcion gue realiza, conociendo las bases de su funcionamiento y manejo, y respetando las normas de
seguridad que su uso requiere.

Todos esos son aspectos que, de acuerdo con este criterio, deben evaluarse.

6. Interpretar y seleccionar informaciones cientificas procedentes de fuentes diversas de informacion,
incluidas las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion.

La comprension del lenguaje oral y escrito es la base de toda la actividad cientifica y condicion sine qua
non para aprender cualquier materia. Se debe evaluar por tanto si el alumnado comprende y extrae las
ideas principales de las informaciones cientificas obtenidas de libros, prensa hablada y escrita, debates,
internet, etc., en los que se utilizan diferentes cddigos de lenguaje habitualmente empleados en la
comunicacion cientifica.

7. Elaborar informes y documentos, usando elementos habituales del lenguaje cientifico, para comunicar
a los demas, de forma escrita u oral, sus opiniones sobre un determinado problema, describir los trabajos
realizados y exponer las conclusiones alcanzadas.

Junto con el anterior, es uno de los aspectos a los que méas atencion se debe prestar en esta materia. Este
es un curso en el que el alumnado debe aprender a sistematizar los datos e informaciones de que
disponga, a presentar y explicar, de forma clara y ordenada sus propuestas, argumentos y conclusiones
mas importantes, a utilizar diversos cddigos de comunicacion habituales en la comunicacion en ciencias.
8. Participar activamente en las tareas de grupo y asumir el trabajo que le corresponda,
responsabilizandose de su realizacién de forma adecuada para que resulte Gtil al resto de miembros del
grupo y de la clase.

Se trata de evaluar la capacidad de colaboracion y la disposicién a participar activamente en las tareas de
grupo, sin discriminacion por razones sociales, de género, edad o discapacidad, aportando ideas y
valorando las que aporten los demas.

La dimension social del trabajo cientifico, la necesidad de trabajar en equipo, de colaborar activamente en
las tareas del mismo realizando las tareas asignadas por acuerdo del grupo, etc., son aspectos importantes
que se deben valorar, fundamentalmente a través de la observacion del funcionamiento de los grupos o
equipos, no sélo por lo que suponen como aprendizaje de los métodos de trabajo usados en ciencias, sino
también por lo que aportan a la formacion personal del individuo como miembro de la sociedad a la que
pertenece.

9. Ante un conjunto de soluciones propuestas para resolver un determinado problema, valorar ventajas
einconvenientes de cada una y escoger las mas adecuadas.

Este criterio se inscribe en la linea de los numeros 4 y 5, aunque se presenta aqui por su relacion con el
siguiente.
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El andlisis racional de los problemas y la adopcion de decisiones para solucionarlos implica una
valoracion lo mas rigurosa posible de las ventajas e inconvenientes de las posibles soluciones.
Eso obliga a considerar el problema desde varios puntos de vista. Se trata de ver si el alumnado es capaz
de hacer ese analisis y de ir haciéndose asi una opinidn propia basada en argumentos sobre los que ha
reflexionado suficientemente.
10. Analizar y valorar el impacto, los aspectos positivos y los riesgos que puedan derivarse de ciertas
actuaciones de los humanos en el medio natural, social, etc.
La utilizacion de los conocimientos cientificos y tecnolégicos para mejorar las condiciones de vida de los
seres humanos tiene a veces consecuencias sobre el medio natural, sobre el medio social, sobre nuestra
forma de vivir, etc. Se trata de evaluar si el alumnado es capaz de analizar una situacién sencilla que se le
presente y valorar algunas de las consecuencias, positivas y negativas, que podrian derivarse de ellas.
11. Conocer y valorar la influencia que han tenido histéricamente los avances cientificos y tecnoldgicos y
su contribucién al desarrollo y mejora de las condiciones de vida de los seres humanos, asi como el
importante papel desarrollado por multitud de cientificos, hombres y mujeres, practicamente
desconocidos para la mayoria de las personas.
Se trata de evaluar si el alumnado conoce algunas de las aportaciones mas importantes de la ciencia y
latecnologia, valorando lo que supusieron en su tiempo. Asi mismo se pretende evaluar si son conscientes
de que la ciencia es una empresa colectiva cuyos avances son fruto del trabajo de generaciones de
cientificos que, a lo largo de la historia, han ido aportando sus conocimientos hasta construir ese gran
edificio intelectual en que hoy se ha convertido la ciencia y la tecnologia.
PONDERACION CE
9,1 % cada CE
CRITERIOS DE CALIFICACION
La evaluacion de la asignatura de Club Cientifico se realizard mediante:
1. La observacidn directa del trabajo desarrollado en el laboratorio (actitud, mantenimiento
del orden y limpieza, seriedad, asistencia, responsabilidad, etc.)
2. La entrega de un informe de cada experiencia realizada (expresién escrita, si se han
abordado todos los aspectos que debe incluir el informe, los resultados obtenidos, calculos
correctos, concordancia de los resultados del grupo, que no sean copiados, entrega en su
plazo,...)
3. Para aquellos alumnos a los que no sea posible evaluar de esta forma por faltas de
asistencia, no trabajar adecuadamente en el laboratorio o no entregar los informes se
realizara un ejercicio tedrico-practico en cada evaluacion.
Los criterios de calificacion que se aplicaran serén:

1. Laobservacion directa del trabajo desarrollado en el laboratorio.

2. Laentrega de un informe de cada experiencia realizada.

Relacion entre los objetivos de la asignatura y las competencias claves.

Competencia en comunicacion linguistica.

Escrita:

1. Preparacién de documentos de apoyo (libreta).

2. Preparacion de Presentaciones.

3. Elaboracion de informes.

Oral:

1. Intervenciones en clase para explicar un trabajo.

2. Intervenciones en encuentros de Ciencias, alumnos investigadores, ante alumnos del Instituto, actuando
como monitores y explicando el trabajo.

3. Intervencion en la Feria de Ciencias Bezmiliana.

Competencia en razonamiento matematico.

1. Establecimiento de proporciones para la preparacion de disoluciones y otros materiales.
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2. Trabajos con escalas (Maquetas).

3. Manejo y/o elaboracidon de tablas.

4. Creacion de graficas para las presentaciones y poster.

Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico y natural.

1. Base de los proyectos de cada curso. Realizar alguna actividad relacionada con nuestro entorno.

2. Visitas en la preparacion de proyectos.

3. La quimica presente en nuestro mundo.

4. La fisica presente en nuestro mundo.

Competencia digital y en el tratamiento de la informacion.

1. Busqueda de informacion en Internet y en otros medios.

2. Elaboracion de informes, carteles y presentaciones con diversos programas.

4. Utilizacion del blog http://www.ciencias.ies-bezmiliana.org/blog/.

5. Publicacion de los trabajos realizados en la revista digital, www.ciencias.ies-bezmiliana.org/revista.
Competencia social y ciudadana.

1. Realizacion de entrevistas para la obtencion de datos.

2. Interaccion con otros participantes de ferias de Ciencias o de investigaciones cientificas.

3. Organizacion de grupos para la elaboracion de las actividades y trabajos.

Competencia cultural y artistica.

1. Conocimiento de la cultura propia de nuestra zona y sus implicaciones en nuestra localidad a nivel
cientifico.

2. Realizacion de carteles, maquetas, poster y otras ilustraciones.

3. Busqueda de informacion de aspectos cientificos relacionados con las artes (pintura, poesia, etc.) y la
historia.

Competencia para aprender de forma autonoma a lo largo de la vida.

1. Planteamiento del proyecto como una manera de trabajar, con un orden y una metodologia cientifica y
aplicable a nuestra vida.

2. Creacion de las actividades en base a propuestas del alumnado y profesorado y con un seguimiento.

3. Potenciacion de la originalidad y la creatividad en el desarrollo de presentaciones y documentos
escritos.

Competencia en autonomia e iniciativa personal.

1. Potenciacion la bdsqueda de la informacion utilizando diversas fuentes, nuestros mayores, libros,
Internet, para buscar ideas y poder llevarlas a la préactica.

2. Buscar recursos para llevar a la practica el objeto de nuestra investigacion.

3. Trabajar en grupo sin perder la iniciativa personal y aprendiendo a realizar tareas conjuntas, pero
sacando conclusiones personales.

4. Potenciacion la originalidad y la creatividad en el desarrollo de presentaciones y documentos escritos y
propuestas de investigacion.

Relacion entre los objetivos de la asignatura y los temas transversales.

Educacion para la Salud

1. Concienciar sobre las practicas de riesgo y desarrollar un habito de planificacion de potenciales riesgos
cada vez que una actividad se lleve a cabo.

2. Conocer las técnicas bésicas de primeros auxilios en un laboratorio (quemaduras, cortes con vidrios,
contacto o ingestion de sustancias corrosivas o toxicas, etc.).
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Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje evaluables Competencias

Criterios de

Evaluacion

8% Bloque 1. La actividad cientifica

La investigacion 1 1. Reconocer que la 1.1. Describe hechos histéricos relevantes CAA
cientifica. investigacion en cienciaes | en los que ha sido definitiva la CsC
Magnitudes escalares y una labor colectiva e colaboracién de cientificos y cientificas de
vectoriales. Magnitudes interdisciplinar en diferentes areas de conocimiento.
fundamentales y constante evolucion e 1.2. Argumenta con espiritu critico el
derivadas. Ecuacion de influida por el contexto grado de rigor cientifico de un articulo o
dimensiones. econémico y politico. una noticia, analizando el método de
Errores en la medida. trabajo e identificando las caracteristicas
Expresion de del trabajo cientifico.
resultados. 1 2. Analizar el proceso que 2.1. Distingue entre hipétesis, leyes y CMCT
Anlisis de los datos debe seguir una hip6tesis teorfas, y explica los procesos que CAA
experimentales. desde que se formula corroboran una hipétesis y la dotan de CSC
Tecnologias de la hasta que es aprobada por valor cientifico.
Informacion y la la comunidad cientifica.
Comunicacion en el 1 3. Comprobar la necesidad | 3.1. Identifica una determinada magnitud CMCT
trabajo cientifico. de usar vectores para la como escalar o vectorial y describe los
Proyecto de definicion de elementos que definen a esta Gltima.
investigacion. determinadas magnitudes.

1 4. Relacionar las 4.1. Comprueba la homogeneidad de una CMCT
magnitudes fundamentales | férmula aplicando la ecuacion de
con las derivadas a través dimensiones a los dos miembros.
de ecuaciones de
magnitudes.

1 5. Comprender que no es 5.1. Calcula e interpreta el error absolutoy | CMCT
posible realizar medidas el error relativo de una medida conocidoel | CAA
sin cometer errores y valor real.
distinguir entre error
absoluto y relativo.

1 6. Expresar el valor de una | 6.1. Calculay expresa correctamente, CMCT
medida usando el partiendo de un conjunto de valores CAA
redondeo y el nimero de resultantes de la medida de una misma
cifras significativas magnitud, el valor de la medida, utilizando
correctas. las cifras significativas adecuadas.

1 7. Realizar e interpretar 7.1. Representa graficamente los CMCT
representaciones graficas resultados obtenidos de la medida de dos CAA
de procesos fisicos o magnitudes relacionadas infiriendo, en su
quimicos a partir de tablas caso, si se trata de una relacion lineal,
de datos y de las leyes o cuadrética o de proporcionalidad inversa, y
principios involucrados. deduciendo la formula.

1 8. Elaborar y defender un 8.1. Elabora y defiende un proyecto de TIC CCL
proyecto de investigacién, | investigacion, sobre un tema de interés CD CAA
aplicando las TIC. cientifico, utilizando las TIC. SIEP

Contenidos Ponderacion Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacién
28 % Blogue 2. La materia
Modelos atémicos. 1 1. Reconocer la necesidad 1.1. Compara los diferentes modelos CMCT
Sistema Periddico y de usar modelos para atémicos propuestos a lo largo de la CD
configuracion interpretar la estructurade | historia para interpretar la naturaleza CAA
electronica. Enlace la materia utilizando intima de la materia, interpretando las
quimico: iénico, aplicaciones virtuales evidencias que hicieron necesaria la
covalente y metélico. interactivas para su evolucion de los mismos.
Fuerzas representacion e
intermoleculares. identificacion.
Formulacién y 2 2. Relacionar las 2.1. Establece la configuracion electrénica CMCT
nomenclatura de propiedades de un de los elementos representativos a partirde | CAA
compuestos inorganicos elemento con su posicién su nimero atémico para deducir su
segun las normas en la Tabla Periddica y su posicion en la Tabla Periédica, sus
IUPAC. Introduccién a configuracion electrénica. electrones de valenciay su
la quimica orgénica. comportamiento quimico.
2.2. Distingue entre metales, no metales,
semimetales y gases nobles justificando
esta clasificacion en funcién de su
configuracion electrénica.
5 3. Agrupar por familias 3.1. Escribe el nombre y el simbolode los | CMCT
los elementos elementos quimicos y los sitta en la Tabla CAA

representativos y los
elementos de transicién
segun las
recomendaciones de la
IUPAC.

Periddica.

Programacion
Didéactica
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3 4. Interpretar los distintos 4.1. Utiliza la regla del octeto y diagramas CMCT
tipos de enlace quimico a de Lewis para predecir la estructura y CAA
partir de la configuracion férmula de los compuestos idnicos y
electrénica de los covalentes.
elementos implicados y su | 4.2. Interpreta la diferente informacion que
posicioén en la Tabla ofrecen los subindices de la féormula de un
Periédica. compuesto segun se trate de moléculas o

redes cristalinas.

5.1. Explica las propiedades de sustancias
covalentes, idnicas y metélicas en funcién
de las interacciones entre sus 4&tomos o
moléculas.

4 5. Justificar las 5.2. Explica la naturaleza del enlace CMCT CCL
propiedades de una metalico utilizando la teoria de los CAA
sustancia a partir de la electrones libres y la relaciona con las
naturaleza de su enlace propiedades caracteristicas de los metales.
quimico. 5.3. Disefia y realiza ensayos de

laboratorio que permitan deducir el tipo de
enlace presente en una sustancia
desconocida.

5 6. Nombrar y formular 6.1. Nombra y formula compuestos CMCT
compuestos inorganicos inorganicos ternarios, siguiendo las normas | CCL
ternarios segun las normas | de la IUPAC. CAA
IUPAC.

2 7. Reconocer la influencia | 7.1. Justifica la importancia de las fuerzas CMCT
de las fuerzas intermoleculares en sustancias de interés CAA
intermoleculares en el bioldgico. CSC
estado de agregacion y 7.2. Relaciona la intensidad y el tipo de las
propiedades de sustancias fuerzas intermoleculares con el estado
de interés... fisico y los puntos de fusion y ebullicion

de las sustancias covalentes moleculares,
interpretando gréficos o tablas que
contengan los datos necesarios.

2 8. Establecer las razones 8.1. Explica los motivos por los que el CMCT
de la singularidad del carbono es el elemento que forma mayor CAA
carbono y valorar su ndmero de compuestos. Csc
importancia en la 8.2. Analiza las distintas formas
constitucion de un elevado | alotrdpicas del carbono, relacionando la
numero de compuestos estructura con las propiedades.
naturales y sintéticos.

2 9. Identificar y representar | 9.1. Identifica y representa hidrocarburos CMCT
hidrocarburos sencillos sencillos mediante su férmula molecular, CAA
mediante las distintas semidesarrollada y desarrollada. CSC
formulas, relacionarlas 9.2. Deduce, a partir de modelos CD
con modelos moleculares moleculares, las distintas formulas usadas
fisicos o generados por en la representacion de hidrocarburos.
ordenador, y conocer 9.3. Describe las aplicaciones de
algunas aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.
especial interés.

2 10. Reconocer los grupos 10.1. Reconoce el grupo funcional y la CMCT
funcionales presentes en familia organica a partir de la formula de CAACSC

moléculas de especial
interés.

alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos, ésteres y aminas.

Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
20% Bloque 3. Los cambios
Reacciones y 5 1. Comprender el 1. Interpreta reacciones quimicas sencillas CMCT
ecuaciones quimicas. mecanismo de una utilizando la teoria de colisiones y deduce CAA
Mecanismo, velocidad reaccion quimicay la ley de conservacion de la masa.
y energia de las deducir la ley de
reacciones. conservacion de la masa a
Cantidad de sustancia: partir del concepto de la
el mol. Concentracion reorganizacion atémica
molar. que tiene lugar.
Calculos 1 2. Razonar cdmo se altera 2.1. Predice el efecto que sobre la CMCT
estequiométricos. la velocidad de una velocidad de reaccién tienen: la CAA

Reacciones de especial
interés

reaccion al modificar
alguno de los factores que
influyen sobre la misma,
utilizando el modelo
cinético-molecular y la
teoria de colisiones para
justificar esta prediccion.

concentracion de los reactivos, la
temperatura, el grado de divisién de los
reactivos sélidos y los catalizadores.

2.2. Analiza el efecto de los distintos
factores que afectan a la velocidad de una
reaccién quimica ya sea a través de
experiencias de laboratorio o mediante
aplicaciones virtuales interactivas en las
que la manipulacién de las distintas
variables permita extraer conclusiones.

Programacion
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2 3. Interpretar ecuaciones 3.1. Determina el carécter endotérmico o CMCT
termoquimicas y exotérmico de una reaccion quimica CAA
distinguir entre reacciones | analizando el signo del calor de reaccion
endotérmicas y asociado.
exotérmicas.

4 4. Reconocer la cantidad 4.1. Realiza calculos que relacionen la CMCT
de sustancia como cantidad de sustancia, la masa atbmica o
magnitud fundamental y el | molecular y la constante del nimero de
mol como su unidad en el Avogadro.

Sistema Internacional de
Unidades.

5 5. Realizar calculos 5.1. Interpreta los coeficientes de una CMCT
estequiométricos con ecuacioén quimica en términos de CAA
reactivos puros particulas, moles y, en el caso de
suponiendo un reacciones entre gases, en términos de
rendimiento completo de volimenes.
la reaccion, partiendo del 5.2. Resuelve problemas, realizando
ajuste de la ecuacion célculos estequiométricos, con reactivos
quimica correspondiente. puros y suponiendo un rendimiento

completo de la reaccion, tanto si los
reactivos estan en estado sélido como en
disolucién.

1 6. ldentificar acidos y 6.1. Utiliza la teoria de Arrhenius para CMCT
bases, conocer su describir el comportamiento quimico de CAA
comportamiento quimico &cidos y bases. CCL
y medir su fortaleza 6.2. Establece el caracter 4cido, béasico o
utilizando indicadores y el | neutro de una disolucion utilizando la
pH-metro digital. escala de pH.

1 7. Realizar experiencias 7.1. Disefa y describe el procedimiento de CMCT
de laboratorio en las que realizacién una volumetria de CAA
tengan lugar reacciones de | neutralizacién entre un é&cido fuerte y una CCL
sintesis, combustién y base fuertes, interpretando los resultados.
neutralizacion, 7.2. Planifica una experiencia, y describe
interpretando los el procedimiento a seguir en el laboratorio,
fenémenos observados. que demuestre que en las reacciones de

combustién se produce di6xido de carbono
mediante la deteccion de este gas.

1 8. Valorar la importancia 8.1. Describe las reacciones de sintesis CCL
de las reacciones de industrial del amoniaco y del acido CSC
sintesis, combustion y sulfarico, asi como los usos de estas
neutralizacion en procesos | sustancias en la industria quimica.
biolégicos, aplicaciones 8.2. Justifica la importancia de las
cotidianas y en la reacciones de combustion en la generacion
industria,asi como su de electricidad en centrales térmicas, en la
repercusion automocion y en la respiracion celular.
medioambiental. 8.3. Interpreta casos concretos de

reacciones de neutralizacion de
importancia bioldgica e industrial.

Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
32% Bloque 4. El movimiento y las fuerzas
El movimiento. 3 1. Justificar el carcter 1.1. Representa la trayectoria y los CMCT
Movimientos rectilineo relativo del movimiento y vectores de posicion, desplazamiento y CAA
uniforme, rectilineo la necesidad de un sistema | velocidad en distintos tipos de
uniformemente de referencia y de vectores | movimiento, utilizando un sistema de
acelerado y circular para describirlo referencia.
uniforme. adecuadamente, aplicando
Naturaleza vectorial de lo anterior a la
las fuerzas. representacion de distintos
Leyes de Newton. tipos de desplazamiento.
Fuerzas de especial 2 2. Distinguir los conceptos | 2.1. Clasifica distintos tipos de CMCT
interés: peso, normal, de velocidad media y movimientos en funcion de su trayectoriay | CAA

rozamiento, centripeta.
Ley de la gravitacion
universal.

velocidad instantanea
justificando su necesidad
segun el tipo de

su velocidad.
2.2. Justifica la insuficiencia del valor
medio de la velocidad en un estudio
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Presion. Principios de la
hidrostatica. Fisica de la
atmosfera.

movimiento.

cualitativo del movimiento rectilineo
uniformemente acelerado (M.R.U.A),
razonando el concepto de velocidad
instantanea.

2 3. Expresar correctamente 3.1. Deduce las expresiones matematicas CMCT
las relaciones matematicas | que relacionan las distintas variables en los
que existen entre las movimientos rectilineo uniforme (M.R.U.),
magnitudes que definen rectilineo uniformemente acelerado
los movimientos (M.R.U.A)), y circular uniforme (M.C.U.),
rectilineos y circulares. asi como las relaciones entre las

magnitudes lineales y angulares.

4 4. Resolver problemas de 4.1. Resuelve problemas de movimiento CMCT
movimientos rectilineos y rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo CAA
circulares, utilizando una uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y
representacion circular uniforme (M.C.U.), incluyendo
esquematica con las movimiento de graves, teniendo en cuenta
magnitudes vectoriales valores positivos y negativos de las
implicadas, expresando el magnitudes, y expresando el resultado en
resultado en las unidades unidades del Sistema Internacional.
del Sistema Internacional. 4.2. Determina tiempos y distancias de

frenado de vehiculos y justifica, a partir de
los resultados, la importancia de mantener
la distancia de seguridad en carretera.

4.3. Argumenta la existencia de vector
aceleracion en todo movimiento curvilineo
y calcula su valor en el caso del
movimiento circular uniforme.

2 5. Elaborar e interpretar 5.1. Determina el valor de la velocidad y la | CMCT
gréficas que relacionen las | aceleracion a partir de gréaficas posicion- CAA
variables del movimiento tiempo y velocidad-tiempo en CD
partiendo de experiencias movimientos rectilineos.
de laboratorio o de 5.2. Disefia y describe experiencias
aplicaciones virtuales realizables bien en el laboratorio o
interactivas y relacionar empleando aplicaciones virtuales
los resultados obtenidos interactivas, para determinar la variacion
con las ecuaciones de la posicion y la velocidad de un cuerpo
matematicas que vinculan en funcion del tiempo y representa e
estas variables. interpreta los resultados obtenidos.

3 6. Reconocer el papel de 6.1. Identifica las fuerzas implicadas en CMCT
las fuerzas como causade | fenémenos cotidianos en los que hay CAA
los cambios en la cambios en la velocidad de un cuerpo.
velocidad de los cuerpos y 6.2. Representa vectorialmente el peso, la
representarlas fuerza normal, la fuerza de rozamiento y la
vectorialmente. fuerza centripeta en distintos casos de

movimientos rectilineos y circulares.

3 7. Utilizar el principio 7.1. Identifica y representa las fuerzas que CMCT
fundamental de la acttian sobre un cuerpo en movimiento CAA
Dinamica en la resolucién | tanto en un plano horizontal como
de problemas en los que inclinado, calculando la fuerza resultante y
intervienen varias fuerzas. la

aceleracion.

3 8. Aplicar las leyes de 8.1. Interpreta fenémenos cotidianos en CMCT
Newton para la términos de las leyes de Newton. CAA CCLCSC
interpretacion de 8.2. Deduce la primera ley de Newton
fendmenos cotidianos. como consecuencia del enunciado de la

segunda ley.

8.3. Representa e interpreta las fuerzas de
accion y reaccion en distintas situaciones
de interaccion entre objetos.

1 9. Valorar la relevancia 9.1. Justifica el motivo por el que las CCL
histérica y cientifica que fuerzas de atraccion gravitatoria solo se CMCT
la ley de la gravitacion ponen de manifiesto para objetos muy CEC

universal supuso para la
unificacion de las
mecanicas terrestre y
celeste, e interpretar su
expresion matematica.

masivos, comparando los resultados
obtenidos de aplicar la ley de la
gravitacion universal al calculo de fuerzas
entre distintos pares de objetos.

9.2. Obtiene la expresion de la aceleracion
de la gravedad a partir de la ley de la
gravitacion universal, relacionando las
expresiones matematicas del peso de un
cuerpo y la fuerza de atraccién
gravitatoria.
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2 10. Comprender que la 10.1. Razona el motivo por el que las CMCT
caida libre de los cuerpos fuerzas gravitatorias producen en algunos CAA
y el movimiento orbital casos movimientos de caida libre y en
son dos manifestaciones otros casos movimientos orbitales.
de la ley de la gravitacion
universal.

1 11. Identificar las 11.1. Describe las aplicaciones de los CAA
aplicaciones practicas de satélites artificiales en telecomunicaciones, | CSC
los satélites artificiales y prediccién meteorolégica, posicionamiento
la problemética planteada global, astronomia y cartografia, asi como
por la basura espacial que los riesgos derivados de la basura espacial
generan. que generan.

1 12. Reconocer que el 12.1. Interpreta fendmenos y aplicaciones CMCT
efecto de una fuerza no précticas en las que se pone de manifiesto CAA
solo depende de su la relacion entre la superficie de aplicacion | CSC
intensidad sino también de | de una fuerzay el efecto resultante.
la superficie sobre la que 12.2. Calcula la presién ejercida por el
actla. peso de un objeto regular en distintas

situaciones en las que varia la superficie en
la que se apoya, comparando los resultados
y extrayendo conclusiones.

2 13. Interpretar fendmenos 13.1. Justifica razonadamente fenémenos CMCT
naturales y aplicaciones en los que se ponga de manifiesto la CAA
tecnoldgicas en relacion relacion entre la presion y la profundidad CSC
con los principios de la en el seno de la hidrosfera y la atmésfera. CCL
hidrostatica, y resolver 13.2. Explica el abastecimiento de agua
problemas aplicando las potable, el disefio de una presa y las
expresiones matematicas aplicaciones del sifon utilizando el
de los mismos. principio fundamental de la hidrostatica.

13.3. Resuelve problemas relacionados con
la presion en el interior de un fluido
aplicando el principio fundamental de la
hidrostatica.

13.4. Analiza aplicaciones practicas
basadas en el principio de Pascal, como la
prensa hidraulica, elevador, direccion y
frenos hidréulicos, aplicando la expresion
matemaética de este principio a la
resolucion de problemas en contextos
préacticos.

13.5. Predice la mayor o menor
flotabilidad de objetos utilizando la
expresion matematica del principio de
Arquimedes.

1 14. Disefiar y presentar 14.1. Comprueba experimentalmente o CCL
experiencias o utilizando aplicaciones virtuales CAA
dispositivos que ilustren el | interactivas la relacion entre presion SIEP
comportamiento de los hidrostatica y profundidad en fenémenos
fluidos y que pongan de como la paradoja hidrostatica, el tonel de
manifiesto los Arquimedes y el principio de los vasos
conocimientos adquiridos comunicantes.
asi como la iniciativa y la 14.2. Interpreta el papel de la presion
imaginacion. atmosférica en experiencias como el

experimento de Torricelli, los hemisferios
de Magdeburgo, recipientes invertidos
donde no se derrama el contenido, etc.
infiriendo su elevado valor.

14.3. Describe el funcionamiento basico de
barémetros y manémetros justificando su
utilidad en diversas aplicaciones practicas.

2 15. Aplicar los 15.1. Relaciona los fendmenos CCL
conocimientos sobre la atmosféricos del viento y la formacion de CAA
presion atmosférica a la frentes con la diferencia de presiones CSsC
descripcion de fendmenos | atmosféricas entre distintas zonas.
meteoroldgicos y a la 15.2. Interpreta los mapas de isobaras que
interpretacion de mapas se muestran en el pronéstico del tiempo
del tiempo, reconociendo | jngicando el significado de la simbologia y
termlr)qs y simbolos los datos que aparecen en los mismos.
especificos de la
meteorologia.
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Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacion Esténdares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
12% Bloque 5. La energia
Energias cinéticay 3 1. Analizar las 1.1. Resuelve problemas de CMCT
potencial. Energia transformaciones entre transformaciones entre energia cinética y CAA
mecanica. Principio de energia cinética y energia potencial gravitatoria, aplicando el
conservacion. Formas potencial, aplicando el principio de conservacion de la energia
de intercambio de principio de conservacion mecanica.
energia: el trabajo y el de la energia mecéanica 1.2. Determina la energia disipada en
calor. cuando se desprecia la forma de calor en situaciones donde
Trabajo y potencia. fuerza de rozamiento, y el disminuye la energia mecénica.
Efectos del calor sobre principio general de
los cuerpos. Maquinas conservacion de la energia
térmicas. cuando existe disipacion
de la misma debida al
rozamiento.

3 2. Reconocer que el calor 2.1. Identifica el calor y el trabajo como CMCT
y el trabajo son dos formas de intercambio de energia, CAA
formas de transferenciade | distinguiendo las acepciones coloquiales
energia, identificando las de estos términos del significado cientifico
situaciones en las que se de los mismos.
producen. 2.2. Reconoce en qué condiciones un

sistema intercambia energia. en forma de
calor o en forma de trabajo.

2 3. Relacionar los 3.1. Halla el trabajo y la potencia CMCT
conceptos de trabajo y asociados a una fuerza, incluyendo CAA
potencia en la resolucion situaciones en las que la fuerza forma un
de problemas, expresando angulo distinto de cero con el
los resultados en unidades desplazamiento, expresando el resultado en
del Sistema Internacional las unidades del Sistema Internacional u
asi como otras de uso otras de uso comdn como la caloria, el
comun. kWhy el CV.

2 4. Relacionar cualitativay | 4.1. Describe las transformaciones que CMCT
cuantitativamente el calor experimenta un cuerpo al ganar o perder CAA
con los efectos que energia, determinando el calor necesario
produce en los cuerpos: para que se produzca una variacion de
variacion de temperatura, temperatura dada y para un cambio de
cambios de estado y estado, representando
dilatacion. graficamente dichas transformaciones.

4.2. Calcula la energia transferida entre
cuerpos a distinta temperatura y el valor de
la temperatura final aplicando el concepto
de equilibrio térmico.

4.3. Relaciona la variacion de la longitud
de un objeto con la variacion de su
temperatura utilizando el coeficiente de
dilatacion lineal correspondiente.

4.4. Determina experimentalmente calores
especificos y calores latentes de sustancias
mediante un calorimetro, realizando los
célculos necesarios a partir de los datos
empiricos obtenidos.

1 5. Valorar la relevancia 5.1. Explica o interpreta, mediante 0 a CCL
histérica de las méaquinas partir de ilustraciones, el fundamento del CMCT
térmicas como funcionamiento del motor de explosion. CSsC
desencadenantes de la 5.2. Realiza un trabajo sobre la CEC
revolucion industrial, asi importancia histdrica del motor de
€Omo su importancia explosion y
actual en la industria 'y el lo presenta empleando las TIC.
transporte.

1 6. Comprender la 6.1. Utiliza el concepto de la degradacion CMCT
limitacion que el de la energia para relacionar la energia CAA
fenémeno de la absorbida y el trabajo realizado por una CSsC
degradacion de la energia maquina térmica. SIEP
supone para la 6.2. Emplea simulaciones virtuales
optimizacion de los interactivas para determinar la degradacion
procesos de obtencionde | ge 3 energia en diferentes maquinas y
energia Ut'l,en _Ias expone los resultados empleando las TIC.
maquinas térmicas, y el
reto tecnolégico que
supone la mejora del
rendimiento de estas para
la investigacion, la
innovacion y la empresa.
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4° ESO:Ciencias aplicadas a la actividad profesional

El bloque 1 est& dedicado al trabajo en el laboratorio, siendo importante que los estudiantes conozcan la
organizacion de un laboratorio, los materiales y sustancias que van a utilizar durante las préacticas,
haciendo mucho hincapié en el conocimiento y cumplimiento de las normas de seguridad e higiene asi
como en la correcta utilizacién de materiales y sustancias. Los estudiantes realizardn ensayos de
laboratorio que les permitan ir conociendo las técnicas instrumentales basicas: es importante que
manipulen y utilicen los materiales y reactivos con total seguridad. Se procurara que los estudiantes
puedan obtener en el laboratorio sustancias con interés industrial, de forma que establezcan una relacion
entre la necesidad de investigar en el laboratorio y aplicar los resultados después a la industria. Una vez
finalizado el proceso anterior es interesante que conozcan el impacto medioambiental que provoca la
industria durante la obtencion de dichos productos, valorando las aportaciones que a su vez también hace
la ciencia para mitigar dicho impacto e incorporando herramientas de prevencién que fundamenten un uso
y gestion sostenible de los recursos.

El bloque 2 estd dedicado a la ciencia y su relacion con el medioambiente. Su finalidad es que los
estudiantes conozcan los diferentes tipos de contaminantes ambientales, sus origenes y efectos negativos,
asi como el tratamiento para reducir sus efectos y eliminar los residuos generados. La parte tedrica debe ir
combinada con realizacién de précticas de laboratorio que permitan al alumnado tanto conocer como se
pueden tratar estos contaminantes, como utilizar las técnicas aprendidas. El uso de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones en este bloque estd especialmente recomendado para realizar
actividades de indagacion y de busqueda de soluciones al problema medioambiental, del mismo modo
que el trabajo en grupo y la exposicion y defensa por parte de los estudiantes.

El bloque 3 es el mas novedoso para los estudiantes y deberia trabajarse combinando los aspectos
tedricos con los de indagacion, utilizando las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, que
constituirdn una herramienta muy potente para que el alumnado pueda conocer los Ultimos avances en
este campo a nivel mundial, estatal y local. Nuestros estudiantes deben estar perfectamente informados
sobre las posibilidades que se les pueden abrir en un futuro proximo, y del mismo modo deben poseer
unas herramientas procedimentales, actitudinales y cognitivas que les permitan emprender con éxito las
rutas profesionales que se les ofrezcan.

Contenidos Ponderacion Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacién
20% Bloque 1. Técnicas instrumentales basicas

Laboratorio: 2 1. Utilizar correctamente | 1.1. Determina el tipo de instrumental de CMCT
organizacion, los materiales y laboratorio necesario segun el tipo de ensayo | CAA
materiales y normas productos del que va a realizar.
de seguridad. laboratorio.
Utilizacion de 2 2. Cumplir y respetar las | 2.1. Reconoce y cumple las normas de CMCT
herramientas TIC normas de seguridad e seguridad e higiene que rigen en los trabajos | CAA
para el trabajo higiene del laboratorio. de laboratorio.
experimental del 2 3. Contrastar algunas 3.1. Recoge y relaciona datos obtenidos por | CMCT
laboratorio. hip6tesis basandose en distintos medios para transferir informacion CAA
Técnicas de la experimentacion, de carécter cientifico.
experimentacion en recopilacion de datos y
fisica, quimica, analisis de resultados.
biologia y geologia. 2 4. Aplicar las técnicas y 4.1. Determina e identifica medidas de CMCT
Aplicaciones de la el instrumental volumen, masa o temperatura utilizando CAA
ciencia en las apropiado para ensayos de tipo fisico o quimico.
actividades identificar magnitudes.
laborales. 2 5. Preparar disoluciones | 5.1. Decide qué tipo de estrategia practicaes | CMCT

de diversa indole, necesario aplicar para el preparado de una CAA

utilizando estrategias disolucion concreta.

précticas.

2 6. Separar los 6.1. Establece qué tipo de técnicas de CAA
componentes de una separacion y purificacion de sustancias se
mezcla Utilizando las deben utilizar en algln caso concreto.
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técnicas instrumentales
apropiadas.

7. Predecir qué tipo
biomoléculas estan
presentes en distintos
tipos de alimentos.

7.1. Discrimina qué tipos de alimentos
contienen a diferentes biomoléculas.

CMCT

CSC

8. Determinar qué
técnicas habituales de
desinfeccion hay que
utilizar segun el uso que
se haga del material
instrumental.

8.1. Describe técnicas y determina el
instrumental apropiado para los procesos
cotidianos de desinfeccion.

CMCT

CSC

9. Precisar las fases y
procedimientos
habituales de
desinfeccion de
materiales de uso
cotidiano en los
establecimientos
sanitarios, de imagen
personal, de tratamientos
de bienestar y en las
industrias y locales
relacionados con las
industrias alimentarias y
sus aplicaciones.

9.1. Resuelve sobre medidas de desinfeccion
de materiales de uso cotidiano en distintos
tipos de industrias o de medios
profesionales.

CMCT

CSsC

10. Analizar los
procedimientos
instrumentales que se
utilizan en diversas
industrias como la
alimentaria, agraria,
farmacéutica, sanitaria,
imagen personal, etc.

10.1. Relaciona distintos procedimientos
instrumentales con su aplicacién en el
campo industrial o en el de servicios.

CCL
CAA

11. Contrastar las
posibles aplicaciones
cientificas en los campos
profesionales
directamente
relacionados con su
entorno.

11.1. Sefiala diferentes aplicaciones
cientificas con campos de la actividad
profesional de su entorno.

CSsC
SIEP

Contenidos Ponderacion Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacién
40% Bloque 2. Aplicaciones de la ciencia en la conservacion del medio
ambiente

Contaminacion: 4 1. Precisar en qué 1.1. Utiliza el concepto de contaminacion CMCT
concepto y tipos. consiste la aplicado a casos concretos. CAA
Contaminacion del contaminacion y 1.2. Discrimina los distintos tipos de
suelo. categorizar los tipos mas | contaminantes de la atmésfera, asi como su
Contaminacion del representativos. origen y efectos.
agua.
Contaminacion del 4 2. Contrastar en qué 2.1. Categoriza los efectos CCL
aire. consisten los distintos medioambientales conocidos como lluvia CAC
Contaminacion efectos &cida, efecto invernadero, destruccion de la CsC
nuclear. medioambientales tales capa de ozono y el cambio global a nivel
Tratamiento de como la lluvia acida, el climético y valora sus efectos negativos para
residuos. Nociones efecto invernadero, la el equilibrio del planeta.
basicas y destruccion de la capa de
experimentales ozono y el cambio
sobre quimica climético.
ambiental. 4 3. Precisar los efectos 3.1. Relaciona los efectos contaminantes de | CCL
Desarrollo contaminantes que se la actividad industrial y agricola sobre el CMCT
sostenible. derivan de la actividad suelo. Csc

industrial y agricola,

principalmente sobre el

suelo.
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4. Precisar los agentes 4.1. Discrimina los agentes contaminantes CMCT
contaminantes del agua del agua, conoce su tratamiento y disefia CAA

e informar sobre el algun ensayo sencillo de laboratorio para su CsC
tratamiento de deteccion.

depuracion de las

mismas. Recopila datos
de observacién y
experimentacion para
detectar contaminantes
en el agua.

5. Precisar en qué 5.1. Establece en qué consiste la CMCT
consiste la contaminacion nuclear, analiza la gestion de | CAA
contaminacion nuclear, los residuos nucleares y argumenta sobre los | CSC
reflexionar sobre la factores a favor y en contra del uso de la

gestion de los residuos energia nuclear.

nucleares y valorar
criticamente la
utilizacion de la energia
nuclear.

6. Identificar los efectos | 6.1. Reconoce y distingue los efectos de la CMCT
de la radiactividad sobre | contaminacion radiactiva sobre el medio CAA
el medio ambiente y su ambiente y la vida en general. CsC
repercusion sobre el
futuro de la humanidad.

7. Precisar las fases 7.1. Determina los procesos de tratamiento CMCT
procedimentales que de residuos y valora criticamente la recogida | CAA
intervienen en el selectiva de los mismos. CCL
tratamiento de residuos.

8. Contrastar 8.1. Argumenta los pros y los contras del CCL
argumentos a favor de la | reciclaje y de la reutilizacién de recursos CAA
recogida selectiva de materiales. CsC
residuos y su
repercusion a nivel
familiar y social.

9. Utilizar ensayos de 9.1. Formula ensayos de laboratorio para CMCT
laboratorio relacionados | conocer aspectos desfavorables del CAA
con la quimica medioambiente.
ambiental, conocer que
es una medida de pH y
su manejo para controlar
el medio ambiente.

10. Analizar y contrastar | 10.1. Identifica y describe el concepto de CCL
opiniones sobre el desarrollo sostenible, enumera posibles CsC
concepto de desarrollo soluciones al problema de la degradacion CAA
sostenible y sus medioambiental.

repercusiones para el

equilibrio

medioambiental.

11. Participar en 11.1. Aplica junto a sus compafieros CAA
campafias de medidas de control de la utilizacién de los Csc
sensibilizacion, a nivel recursos e implica en el mismo al propio SIEP
del centro educativo, centro educativo.

sobre la necesidad de

controlar la utilizacion

de los recursos

energéticos o de otro

tipo.

12. Disefiar estrategias 12.1. Plantea estrategias de sostenibilidad en | CCL
para dar a conocer a sus el entorno del centro. CAA
compafieros y personas CsC
cercanas la necesidad de SIEP
mantener el

medioambiente.

CCL: Competencia lingiiistica; CMCCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia; CD: Competencia digital;
CAA: Aprender a aprender; CSC: Competencias sociales y civicas; CSIEE: Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor; CCEC: Conciencia
y expresiones culturales
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Contenidos Ponderacion Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
20% Bloque 3. Investigacion, Desarrollo e Innovacién (1+D+i)
Concepto de 5 1. Analizar laincidencia | 1.1. Relaciona los conceptos de CCL
1+D+i. de la I+D+i en lamejora | Investigacion, Desarrollo e innovacion. CAA
Importancia para de la productividad, Contrasta las tres etapas del ciclo I+D+i. SIEP
la sociedad. aumento de la
Innovacion. competitividad en el
marco globalizador
actual.

5 2. Investigar, 2.1. Reconoce tipos de innovacion de CCL
argumentar y valorar productos basada en la utilizacién de nuevos | SIEP
sobre tipos de materiales, nuevas tecnologias etc., que CAA
innovacion ya sea en surgen para dar respuesta a nuevas
productos o en procesos, | necesidades de la sociedad. 2.2. Enumera
valorando criticamente qué organismos y administraciones
todas las aportaciones a fomentan la 1+D+i en nuestro pais a nivel
los mismos ya sea de estatal y autonémico.
organismos estatales o
autonémicos y de
organizaciones de
diversa indole.

5 3. Recopilar, analizar y 3.1. Precisa como la innovacion es o puede CCL
discriminar informacién ser un factor de recuperacién econémica de CAA
sobre distintos tipos de un pais. 3.2. Enumera algunas lineas de Csc
innovacién en productos | I+D+i que hay en la actualidad para las SIEP
y procesos, a partir de industrias quimicas, farmacéuticas,
ejemplos de empresas alimentarias y energéticas.
punteras en innovacion.

5 4. Utilizar 4.1. Discrimina sobre la importancia que CD
adecuadamente las TIC tienen las Tecnologias de la Informaciony la | CAA
en la blsqueda, Comunicacion en el ciclo de investigaciony | SIEP
seleccion y proceso de la | desarrollo.
informacion
encaminadas a la
investigacion o estudio
que relacione el
conocimiento cientifico
aplicado a la actividad
profesional.

Contenidos Ponderacion Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacién
20% Bloque 4. Proyecto de investigacion
Proyecto de 4 1. Planear, aplicar, e 1.1. Integra y aplica las destrezas propias de CCL
investigacion. integrar las destrezas y los métodos de la ciencia. CMCT
habilidades propias de CAA
trabajo cientifico.

4 2. Elaborar hipétesis, y 2.1. Utiliza argumentos justificando las CCL
contrastarlas a través de hipétesis que propone. CAA
la experimentacion o la
observacion y
argumentacion.

4 3. Discriminar y decidir 3.1. Utiliza diferentes fuentes de CCL
sobre las fuentes de informacion, apoyandose en las TIC, parala | CAA
informacion y los elaboracion y presentacion de sus CD
métodos empleados para | investigaciones.
su obtencion.

4 4. Participar, valorar y 4.1. Participa, valora y respeta el trabajo CCL
respetar el trabajo individual y grupal. 5.1. Disefia pequefios CsC
individual y en grupo. trabajos de investigacion sobre un tema de

interés cienfitico-tecnoldgico, animales y/o
plantas, los ecosistemas de su entorno o la
alimentacion y nutricién humana para su
presentacion y defensa en el aula.

4 5. Presentar y defender 5.2. Expresa con precision y coherencia CCL
en publico el proyecto tanto verbalmente como por escrito las CMCT
de investigacion conclusiones de sus investigaciones. CD
realizado CAA

CCL: Competencia lingiistica; CMCT: Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia; CD: Competencia digital;
CAA: Aprender a aprender; CSC: Competencias sociales y civicas; SIEEP: Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor; CEC: Conciencia y
expresiones culturales.
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El protagonismo que tienen las ciencias y sus aplicaciones en el mundo actual, en nuestra forma de
vida,confiere al conocimiento cientifico y tecnoldgico un importante papel dentro del bagaje cultural
propio depersonas que han de desenvolverse en una sociedad moderna. El desarrollo de la ciencia y la
tecnologia hasta los niveles que hoy alcanza constituye uno de los mayores logros de la humanidad. Su
conocimiento proporciona a las personas, claves para entender mejor la realidad e interpretarla con
criterios de racionalidad y libertad, lo que les permitird disponer de argumentos adecuados para elaborar
opiniones propias y tomar decisiones.

No es de extrafiar, por tanto, que una de las principales finalidades de la educacion secundaria
obligatoriasea la de proporcionar al alumnado una educacion cientifica basica en la que se incluyan no
solo el conocimiento y comprension de los conceptos, leyes y teorias cientificas, sino también de los
métodos que se utilizan en ciencias para elaborarlos y contrastarlos, de los limites de dichos
conocimientos y de los criterios para aceptarlos o, si fuese necesario, modificarlos.

La presencia en este curso de una asignatura dedicada a trabajar en el laboratorio debe dar a todo
elalumnado la posibilidad de aprender contenidos cientificos desde un punto de vista méas global,
integrando conocimientos de diferentes materias (Fisica y quimica, Biologia y geologia, Matemaéticas o
Tecnologias) y poniendo de manifiesto las relaciones existentes entre ellas, asi como los aspectos
metodoldgicos que comparten algunas.

El estudio de diversos temas con un enfoque investigativo, centrado en la busqueda de soluciones a
losproblemas planteados, permitira al alumnado conocer mejor algunos de los aspectos que caracterizan
laelaboracion del conocimiento cientifico, como son la elaboracion de hipdtesis, disefio y realizacion
deexperiencias para contrastarlas, anlisis de resultados, comunicacion de los mismos, etc.

Esta materia es también una oportunidad para estudiar temas de interés y de actualidad, reforzando
laconexién entre ciencia y realidad, y haciendo que el alumnado comprenda que la ciencia ha
evolucionado a lo largo de la historia y que existe una fuerte relacidn entre ciencia, tecnologia y sociedad.
Objetivos.

La ensefianza de laboratorio en esta etapa tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes
capacidades:

1. Fomentar el interés del alumnado por el aprendizaje de las ciencias, poniendo de manifiesto su
conexion con multiples aspectos de la realidad y sus aportaciones a la mejora de nuestras condiciones de
vida.

2. Formular e identificar problemas, utilizando para resolver las estrategias personales coherentes con
losprocedimientos de la ciencia.

3. Conocer e interpretar el entorno natural, tomando conciencia de algunos de los problemas mas
importantes a que hoy se enfrenta la sociedad en relacidn con él y valorando las aportaciones que, desde
la ciencia, se hacen para solucionarlos.

4. Buscar y seleccionar, de acuerdo con criterios cientificos, informaciones diversas, utilizando los
recursos con que hoy se cuenta para ello, desde los méas tradicionales como consulta de bibliografia,
prensa y documentos diversos, foros, debates, etc., hasta los relacionados con las nuevas tecnologias de
informacidn y comunicacion (internet, simulaciones por ordenador, etc.)

5. Disefiar y utilizar con correccion instrumentos y técnicas de contraste, respetando las normas de
seguridad recomendadas para ello.

6. Realizar los trabajos de laboratorio o de campo con limpieza y orden, respetando las normas de
seguridad.

7. Elaborar y presentar informes, tanto de forma oral como escrita, sobre los trabajos realizados,
utilizando con correccion, claridad y sencillez tanto el lenguaje natural como el cientifico y otros medios
de expresion habituales en la actividad cientifica (formulas, dibujos, férmulas...)

8. Fomentar en el alumnado una actitud cientifica y critica ante la realidad, animandolos a que desarrollen
su curiosidad y a que se interesen por profundizar en sus conocimientos.

Urb. Gran Sol s/n. 29730 - Rincén de la Victoria - Mdlaga - Tfno.:951293832 600161614 600161615- Fax: 951293835 952404494
Web.:www.iesbezmiliana.es  E-mail: 29700059.edu@juntadeandalucia.es

MD20171005 REV. 02 Pagina 52 de 139



e LE.S. BEZMILIANA ////A\\\\ brogramacion
B Rincén de la Victoria Didactica

JUNTR DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE EDUCACION

9. Colaborar en la planificacion y ejecucién de trabajos en equipo, con independencia de criterio y respeto
hacia los demas, asi como participar ordenadamente en debates, emitiendo juicios propios razonados con
argumentos y valorando adecuadamente las aportaciones de los demas.

10. Tomar conciencia de que la ciencia y la tecnologia, como actividades propias de los humanos, se ve
influida en su desarrollo y aplicacion por factores sociales, culturales y econémicos.

Contenidos.

Por las caracteristicas de la materia deben ser los centros, y en definitiva el profesorado, quienes,
haciendo uso de su autonomia pedagdgica, determinen los centros de interés o temas de estudio méas
adecuados para desarrollarla de acuerdo con lo dicho hasta ahora. En los siguientes bloques se recogen
algunos de los contenidos que deberan desarrollarse a lo largo de todo el curso, y que atafien
fundamentalmente a cuestiones relativas a la naturaleza de la ciencia y del trabajo cientifico, asi como al
desarrollo de ciertas habilidades en el alumnado. Sin embargo, hay algunos contenidos,
fundamentalmente relacionados con el aprendizaje de ciertos procedimientos y el desarrollo de ciertas
actitudes, que deben tenerse en cuenta a lo largo de todo el curso y que se recogen en los siguientes
bloques.

Blogue 1. Contenidos relacionados con el aprendizaje de estrategias de investigacion y desarrollo de la
capacidad del alumnado para resolver problemas.

- Observacion y recogida de datos.

- Identificacion y planteamiento del problema. Valoracion de su interés.

- Blsqueda y seleccion de informaciones procedentes de fuentes de informacion diversas.

- Tratamiento de datos.

- Clasificacion.

- Elaboracion de hipétesis.

- Estrategias y disefios experimentales para contrastarlas.

- Realizacidn de experiencias. Recogida de datos.

- Andlisis de datos y obtencion de conclusiones.

- Comunicacion de resultados y reformulacion de hipotesis si fuese necesario.

Bloque 2. Contenidos relacionados con la adquisicion de destrezas técnicas.

- Manejo de instrumentos de medida y aparatos diversos.

- Construccion de instrumentos y aparatos sencillos.

- Utilizacion de técnicas basicas de campo y de laboratorio.

- Conocimiento de las normas para conservacion de material, asi como de las normas de seguridad para
utilizarlo.

Bloque 3. Contenidos relacionados con la naturaleza y elaboracién de la ciencia.

- Evolucion de los conocimientos cientificos y tecnolégicos a lo largo de la historia.

- Relaciones ciencia-técnica-sociedad: Implicaciones sociales del desarrollo de los conocimientos
cientificos y tecnolégicos

Bloque 4. Contenidos relacionados con el desarrollo de actitudes que favorecen la investigacion y
resolucion de problemas.

- Planteamiento de situaciones y problemas que animen al alumnado a interesarse y mostrar curiosidad
por el mundo que lo rodea.

- Valoracion de la creatividad y el uso de la imaginacion como elemento importante en el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia.

- Fomento de la confianza en si mismo, como elemento importante para hacerse una opinion propia y
defenderla con argumentos cientificos.

- Valoracion de la importancia que tiene la constancia y la tenacidad para resolver problemas en ciencias.
- Fomento de la actitud critica del alumnado, entendida como capacidad para seleccionar, escoger y
decidir razonadamente.

Blogue 5. Contenidos relacionados con el desarrollo de actitudes relativas al carécter social del
conocimiento.
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- Reparto de tareas y responsabilidades dentro del equipo de trabajo.

- Cooperacion en la realizacion de las tareas asignadas.

- Discusion de soluciones, respetando las opiniones de los demés, pero defendiendo las propias con
argumentos cientificos.

- Evaluacion de los resultados obtenidos y de los procesos que han llevado a conseguirlos

- Comunicacion de las conclusiones.

Criterios de evaluacion.

1. Conocer y utilizar los conocimientos cientificos mas importantes aprendidos durante el desarrollo de
laasignatura para explicar situaciones sencillas.

No es posible aprender estrategias de investigacion y metodologia cientifica sin trabajar e investigar sobre
la resolucion de problemas concretos y eso implica el uso de ciertos conocimientos cientificos que el
alumnado debe aprender. Se trata de evaluar si el alumnado ha aprendido los conocimientos mas
importantes, tanto conceptos como procedimientos, puestos en juego durante su trabajo.

2. Utilizar criterios cientificos para clasificar, relacionar y organizar informaciones procedentes de
fuentesdiversas, valorando criticamente la adecuacion de las mismas a los fines para los que se van a
utilizar.

La observacion, la basqueda de regularidades, de semejanzas y diferencias, son elementos esenciales de
lainvestigacion cientifica que debe aprender el alumnado en sus primeros contactos con la ciencia. En un
curso como éste es necesario dar un paso mas y conseguir que el alumnado sea consciente de los criterios
que utiliza para realizar esas tareas. Se trata por tanto de valorar si el alumnado conoce y usa criterios
cientificos para definir, identificar, diferenciar, clasificar, etc., y si es capaz de explicar su eleccién
indicando los criterios empleados para hacerlo.

3. Ante un problema propuesto, identificar las variables méas relevantes que intervienen en el mismo,
elaborar hipétesis sobre la forma en que influyen y disefiar estrategias o experiencias para contrastar esas
hipotesis.

La metodologia cientifica tiene una serie de aspectos o elementos que la caracterizan. No siempre se
tieneocasion de valorar si el alumnado conoce y usa todas y cada una de esas facetas observando su forma
de realizar una investigacion completa, por lo que es importante analizar hasta qué punto es capaz de
realizar con criterio algunas de las actividades propias de la metodologia cientifica. En este y en el
siguiente criterio de evaluacion se plantea la necesidad de valorar si el alumnado es capaz de tomar la
iniciativa en el trabajo de investigacion, identificando cuél es el problema subyacente en una situacion
que se le plantea, si identifica y selecciona las variables que influyen en el mismo y si es capaz de
elaborar hipotesis sobre la manera en que influyen, asi como estrategias para aceptarlas o rechazarlas.

4. A partir de los resultados obtenidos durante una investigacion, agruparlos adecuadamente, analizarlos
yvalorar hasta qué punto apoyan o refutan determinadas hipétesis o ideas.

En el mismo sentido que en el criterio anterior, es importante valorar si el alumnado sabe qué hacer con
los datos obtenidos, si puede decidir con ellos sobre la validez o no de las hipétesis elaboradas.

5. ldentificar, nombrar y manejar los aparatos de medida empleados, explicando su funcionamiento y
normas de utilizacion.

La precision y el rigor que se exige en el trabajo cientifico implican el conocimiento del material
utilizado, de su nombre, caracteristicas y utilidad, relacionando, cuando sea posible, su forma con la
funcién que realiza, conociendo las bases de su funcionamiento y manejo, y respetando las normas de
seguridad que su uso requiere.

Todos esos son aspectos que, de acuerdo con este criterio, deben evaluarse.

6. Interpretar y seleccionar informaciones cientificas procedentes de fuentes diversas de informacion,
incluidas las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacion.

La comprension del lenguaje oral y escrito es la base de toda la actividad cientifica y condicion sine qua
non para aprender cualquier materia. Se debe evaluar por tanto si el alumnado comprende y extrae las
ideas principales de las informaciones cientificas obtenidas de libros, prensa hablada y escrita, debates,
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internet, etc., en los que se utilizan diferentes cédigos de lenguaje habitualmente empleados en la
comunicacion cientifica.

7. Elaborar informes y documentos, usando elementos habituales del lenguaje cientifico, para comunicar
a los demas, de forma escrita u oral, sus opiniones sobre un determinado problema, describir los trabajos
realizados y exponer las conclusiones alcanzadas.

Junto con el anterior, es uno de los aspectos a los que mas atencion se debe prestar en esta materia. Este
es un curso en el que el alumnado debe aprender a sistematizar los datos e informaciones de que
disponga, a presentar y explicar, de forma clara y ordenada sus propuestas, argumentos y conclusiones
mas importantes, a utilizar diversos codigos de comunicacion habituales en la comunicacion en ciencias.
8. Participar activamente en las tareas de grupo y asumir el trabajo que le corresponda,
responsabilizandose de su realizacion de forma adecuada para que resulte atil al resto de miembros del
grupo y de la clase.

Se trata de evaluar la capacidad de colaboracion y la disposicion a participar activamente en las tareas de
grupo, sin discriminacion por razones sociales, de género, edad o discapacidad, aportando ideas y
valorando las que aporten los demas.

La dimension social del trabajo cientifico, la necesidad de trabajar en equipo, de colaborar activamente en
las tareas del mismo realizando las tareas asignadas por acuerdo del grupo, etc., son aspectos importantes
que se deben valorar, fundamentalmente a través de la observacion del funcionamiento de los grupos o
equipos, no sélo por lo que suponen como aprendizaje de los métodos de trabajo usados en ciencias, sino
también por lo que aportan a la formacion personal del individuo como miembro de la sociedad a la que
pertenece.

9. Ante un conjunto de soluciones propuestas para resolver un determinado problema, valorar ventajas
einconvenientes de cada una y escoger las mas adecuadas.

Este criterio se inscribe en la linea de los numeros 4 y 5, aunque se presenta aqui por su relacion con el
siguiente.

El andlisis racional de los problemas y la adopcion de decisiones para solucionarlos implica una
valoracion lo mas rigurosa posible de las ventajas e inconvenientes de las posibles soluciones.

Eso obliga a considerar el problema desde varios puntos de vista. Se trata de ver si el alumnado es capaz
de hacer ese analisis y de ir haciéndose asi una opinién propia basada en argumentos sobre los que ha
reflexionado suficientemente.

10. Analizar y valorar el impacto, los aspectos positivos y los riesgos que puedan derivarse de ciertas
actuaciones de los humanos en el medio natural, social, etc.

La utilizacion de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos para mejorar las condiciones de vida de los
seres humanos tiene a veces consecuencias sobre el medio natural, sobre el medio social, sobre nuestra
forma de vivir, etc. Se trata de evaluar si el alumnado es capaz de analizar una situacion sencilla que se le
presente y valorar algunas de las consecuencias, positivas y negativas, que podrian derivarse de ellas.

11. Conocer y valorar la influencia que han tenido histéricamente los avances cientificos y tecnolégicos y
su contribucién al desarrollo y mejora de las condiciones de vida de los seres humanos, asi como el
importante papel desarrollado por multitud de cientificos, hombres y mujeres, practicamente
desconocidos para la mayoria de las personas.

Se trata de evaluar si el alumnado conoce algunas de las aportaciones mas importantes de la ciencia y
latecnologia, valorando lo que supusieron en su tiempo. Asi mismo se pretende evaluar si son conscientes
de que la ciencia es una empresa colectiva cuyos avances son fruto del trabajo de generaciones de
cientificos que, a lo largo de la historia, han ido aportando sus conocimientos hasta construir ese gran
edificio intelectual en que hoy se ha convertido la ciencia y la tecnologia.

PONDERACION CE

9,1 % cada CE

CRITERIOS DE CALIFICACION

La evaluacion de la asignatura de Club Cientifico se realizara mediante:
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1. La observacion directa del trabajo desarrollado en el laboratorio (actitud, mantenimiento
del orden y limpieza, seriedad, asistencia, responsabilidad, etc.)
2. La entrega de un informe de cada experiencia realizada (expresion escrita, si se han
abordado todos los aspectos que debe incluir el informe, los resultados obtenidos, calculos
correctos, concordancia de los resultados del grupo, que no sean copiados, entrega en su
plazo,...)
3. Para aquellos alumnos a los que no sea posible evaluar de esta forma por faltas de
asistencia, no trabajar adecuadamente en el laboratorio o no entregar los informes se
realizara un ejercicio tedrico-practico en cada evaluacion.
Los criterios de calificacion que se aplicaran serén:

1. Laobservacion directa del trabajo desarrollado en el laboratorio.

2. Laentrega de un informe de cada experiencia realizada.

Relacion entre los objetivos de la asignatura y las competencias claves.

Competencia en comunicacion linguistica.

Escrita:

1. Preparacién de documentos de apoyo (libreta).

2. Preparacion de Presentaciones.

3. Elaboracion de informes.

Oral:

1. Intervenciones en clase para explicar un trabajo.

2. Intervenciones en encuentros de Ciencias, alumnos investigadores, ante alumnos del Instituto, actuando
como monitores y explicando el trabajo.

3. Intervencion en la Feria de Ciencias Bezmiliana.

Competencia en razonamiento matematico.

1. Establecimiento de proporciones para la preparacion de disoluciones y otros materiales.

2. Trabajos con escalas (Maquetas).

3. Manejo y/o elaboracién de tablas.

4. Creacion de gréaficas para las presentaciones y poster.

Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico y natural.

1. Base de los proyectos de cada curso. Realizar alguna actividad relacionada con nuestro entorno.

2. Visitas en la preparacion de proyectos.

3. La quimica presente en nuestro mundo.

4. La fisica presente en nuestro mundo.

Competencia digital y en el tratamiento de la informacion.

1. Busqueda de informacion en Internet y en otros medios.

2. Elaboracion de informes, carteles y presentaciones con diversos programas.

4. Utilizacion del blog http://www.ciencias.ies-bezmiliana.org/blog/.

5. Publicacion de los trabajos realizados en la revista digital, www.ciencias.ies-bezmiliana.org/revista.
Competencia social y ciudadana.

1. Realizacion de entrevistas para la obtencion de datos.

2. Interaccion con otros participantes de ferias de Ciencias o de investigaciones cientificas.

3. Organizacion de grupos para la elaboracion de las actividades y trabajos.

Competencia cultural y artistica.

1. Conocimiento de la cultura propia de nuestra zona y sus implicaciones en nuestra localidad a nivel
cientifico.

2. Realizacion de carteles, maquetas, poster y otras ilustraciones.

3. Busqueda de informacion de aspectos cientificos relacionados con las artes (pintura, poesia, etc.) y la
historia.

Competencia para aprender de forma autdnoma a lo largo de la vida.
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1. Planteamiento del proyecto como una manera de trabajar, con un orden y una metodologia cientifica y
aplicable a nuestra vida.

2. Creacion de las actividades en base a propuestas del alumnado y profesorado y con un seguimiento.

3. Potenciacion de la originalidad y la creatividad en el desarrollo de presentaciones y documentos
escritos.

Competencia en autonomia e iniciativa personal.

1. Potenciacion la busqueda de la informacion utilizando diversas fuentes, nuestros mayores, libros,
Internet, para buscar ideas y poder llevarlas a la préctica.

2. Buscar recursos para llevar a la practica el objeto de nuestra investigacion.

3. Trabajar en grupo sin perder la iniciativa personal y aprendiendo a realizar tareas conjuntas, pero
sacando conclusiones personales.

4. Potenciacion la originalidad y la creatividad en el desarrollo de presentaciones y documentos escritos y
propuestas de investigacion.

Relacion entre los objetivos de la asignatura y los temas transversales.

Educacion para la Salud

1. Concienciar sobre las practicas de riesgo y desarrollar un habito de planificacion de potenciales riesgos
cada vez que una actividad se lleve a cabo.

2. Conocer las técnicas basicas de primeros auxilios en un laboratorio (quemaduras, cortes con vidrios,
contacto o ingestion de sustancias corrosivas o toxicas, etc.).

1° Bachillerato Fisica y Quimica

Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacion | Estandares de aprendizaje Competencias
Criterios de evaluables
Evaluacion
8% Blogue 1. La actividad cientifica
Estrategias 4% 1. Reconocer y utilizar 1.1. Aplica habilidades CCL
necesarias en la las estrategias basicas necesarias para la investigacion | CMCT
actividad de la actividad cientifica, planteando CAA
cientifica. cientifica como: preguntas, identificando
Tecnologias de la plantear problemas, problemas, recogiendo datos,
Informacién y la formular hipotesis, disefiando estrategias de
Comunicacion en proponer modelos, resolucion de problemas
el trabajo elaborar estrategias de utilizando modelos y leyes,
cientifico. resolucion de revisando el proceso y
Proyecto de problemas y disefios obteniendo conclusiones.
investigacion. experimentales y 1.2. Resuelve ejercicios
analisis de los numéricos expresando el valor
resultados. de las magnitudes empleando la

notacion cientifica, estima los
errores absoluto y relativo
asociados y contextualiza los
resultados.

1.3. Efectla el andlisis
dimensional de las ecuaciones
que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico
0 quimico.

1.4. Distingue entre magnitudes
escalares y vectoriales y opera
adecuadamente con ellas.

1.5. Elabora e interpreta
representaciones gréaficas de
diferentes procesos fisicos y
quimicos a partir de los datos
obtenidos en experiencias de
laboratorio o virtuales y
relaciona los resultados
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obtenidos con las ecuaciones
que representan las leyes y
principios subyacentes.

1.6. A partir de un texto
cientifico, extrae e interpreta la
informacion, argumenta con
rigor y precision utilizando la
terminologia adecuada.

4%

2. Conocer, utilizary
aplicar las Tecnologias
de la Informacion y la
Comunicacion en el
estudio de los
fendmenos fisicos y
quimicos.

2.1. Emplea aplicaciones
virtuales interactivas para
simular experimentos fisicos de
dificil realizacion en el
laboratorio.

2.2. Establece los elementos

esenciales para el disefio, la
elaboracién y defensa de un
proyecto de investigacion,
sobre un tema de actualidad
cientifica, vinculado con la
Fisica o la Quimica, utilizando
preferentemente las TIC.

CD

Contenidos Ponderacién Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias

Criterios de

Evaluacion

12% Bloque 2. Aspectos cuantitativos de la quimica
Revision de la teoria 1,71% 1. Conocer la teoria atémica 1.1. Justifica la teoria atdmica de CAA
atémica de Dalton. de Dalton asi como las leyes Dalton y la discontinuidad de la CEC
Leyes de los gases. bésicas asociadas a su materia a partir de las leyes
Ecuacion de estado establecimiento. fundamentales de la Quimica
de los gases ideales. ejemplificdndolo con reacciones.
Determinacion de 1,71% 2. Utilizar la ecuacion de 2.1. Determina las magnitudes que CMCT
férmulas empiricas y estado de los gases ideales definen el estado de un gas aplicando CsC
moleculares. para establecer relaciones la ecuacion de estado de los gases
Disoluciones: formas entre la presion, volumen y ideales.
de expresar la la temperatura. 2.2. Explica razonadamente la utilidad
concentracion, y las limitaciones de la hipétesis del
preparacion y gas ideal.
propiedades 2.3. Determina presiones totales y
coligativas. Métodos parciales de los gases de una mezcla
actuales para el relacionando la presion total de un
andlisis de sustancias: sistema con la fraccion molar y la
Espectroscopia y ecuacion de estado de los gases
Espectrometria. ideales.

1,71% 3. Aplicar la ecuacion de los 3.1. Relaciona la formula empirica y CMCT
gases ideales para calcular molecular de un compuesto con su CAA
masas moleculares y composicion centesimal aplicando la
determinar formulas ecuacion de estado de los gases
moleculares. -

ideales.

1,71% 4. Realizar los calculos 4.1. Expresa la concentracion de una CMCT
necesarios para la disolucion en g/l, mol/l %o enpesoy % | CCL
preparacion de disoluciones en volumen. Describe el CsC
de una concentracion daday | procedimiento de preparacion en el
expresarla en cualquiera de laboratorio, de
las formas establecidas. disoluciones de una concentracion

determinada y realiza los calculos
necesarios, tanto para el caso de
solutos en estado s6lido como a partir
de otra de concentracion conocida.

1,72% 5. Explicar la variacion de 5.1. Interpreta la variacion de las CCL
las propiedades coligativas temperaturas de fusion y ebullicion de | CAA
entre una disolucién y el un liquido al que se le afiade un soluto
disolvente puro. relacionandolo con algin proceso de

interés en nuestro entorno.

5.2. Utiliza el concepto de presion
osmotica para describir el paso de
iones a través de una membrana
semipermeable.

1,72% 6. Utilizar los datos 6.1. Calcula la masa atémica de un CMCT
obtenidos mediante técnicas elemento a partir de los datos CAA

espectrométricas para
calcular masas atémicas.

espectrométricos obtenidos para los
diferentes is6topos del mismo.
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1,72%

7. Reconocer la importancia
de las técnicas
espectroscopicas que
permiten el analisis de
sustancias y sus aplicaciones
para la deteccion de las
mismas en cantidades muy
pequefias de muestras.

7.1. Describe las aplicaciones de la
espectroscopia en la identificacion de
elementos y compuestos.

CEC
CSC

Contenidos Ponderacién Criterios de evaluacion Esténdares de aprendizaje evaluables Competencias

Criterios de

Evaluacion

12% Bloque 3. Reacciones quimicas

Estequiometriade las | 2,4% 1. Formular y nombrar 1.1. Escribe y ajusta ecuaciones CCL

reacciones. Reactivo correctamente las sustancias quimicas sencillas de distinto tipo CAA

limitante y que intervienen en una (neutralizacién, oxidacion, sintesis) y

rendimiento de una reaccion quimica dada. de interés bioquimico o industrial.

reaccion.

Quimica e industria. 2,4% 2. Interpretar las reacciones 2.1. Interpreta una ecuacion quimica CMCT
quimicas y resolver en términos de cantidad de materia, CCL
problemas en los que masa, nimero de particulas o volumen | CAA
intervengan reactivos para realizar calculos
limitantes, reactivos impuros | estequiométricos en la misma.

y cuyo rendimiento no sea 2.2. Realiza los célculos

completo. estequiométricos aplicando la ley de
conservacion de la masa a distintas
reacciones.
2.3. Efectla célculos estequiométricos
en los que intervengan compuestos en
estado sélido, liquido o gaseoso, 0 en
disolucién en presencia de un reactivo
limitante o un reactivo impuro.
2.4. Considera el rendimiento de una
reaccion en la realizacion de calculos
estequiométricos.

2,4% 3. Identificar las reacciones 3.1. Describe el proceso de obtencion CCL
quimicas implicadas en la de productos inorganicos de alto valor | CSC
obtencion de diferentes afiadido, analizando su interés SIEP
compuestos inorganicos industrial.
relacionados con procesos
industriales.

2,4% 4. Conocer los procesos 4.1. Explica los procesos que tienen CEC
basicos de la siderurgia asi lugar en un alto horno escribiendo y CAA
como las aplicaciones de los | justificando las reacciones quimicas CsC
productos resultantes. que en él se producen.

4.2. Argumenta la necesidad de
transformar el hierro de fundicion en
acero, distinguiendo entre ambos
productos segun el porcentaje de
carbono que contienen.

4.3. Relaciona la composicion de los
distintos tipos de acero con sus
aplicaciones.

2,4% 5. Valorar la importanciade | 5.1. Analiza la importanciay la SIEP
la investigacion cientifica en necesidad de la investigacion CCL
el desarrollo de nuevos CsC

materiales con aplicaciones
que mejoren la calidad de
vida.

cientifica aplicada al desarrollo de
nuevos materiales y su repercusion en
la calidad de vida a partir de fuentes
de informacién cientifica.

Contenidos Ponderacién Criterios de evaluacion Esténdares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
12% Bloque 4. Transformaciones energéticas y espontaneidad de las
reacciones quimicas
Sistemas 1,5% 1. Interpretar el primer 1.1. Relaciona la variacion de la CCL
termodin&micos. principio de la energia interna en un proceso CAA

Primer principio de la
termodindmica.
Energia interna.
Entalpia. Ecuaciones
termoquimicas. Ley
de Hess.

termodindmica como el
principio de conservacion de
la energia en sistemas en los
que se producen
intercambios de calor y
trabajo.

termodindmico con el calor absorbido
o desprendido y el trabajo realizado
en el proceso.
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Segundo principiode | 1,5% 2. Reconocer la unidad del 2.1. Explica razonadamente el CCL
la termodindmica. calor en el Sistema procedimiento para determinar el CMCT
Entropia. Internacional y su equivalente mecanico del calor
Factores que equivalente mecanico. tomando como referente aplicaciones
intervienen en la virtuales interactivas asociadas al
espontaneidad de una experimento de Joule.
reaccion quimica. 1,5% 3. Interpretar ecuaciones 3.1. Expresa las reacciones mediante CMCT
Energia de Gibbs. termoquimicas y distinguir ecuaciones termoquimicas dibujando CAA
Co_nslecuenmas entre reacciones e interpretando los diagramas CCL
?gtlj?oi\srrz,bientales G endotérmicas y exc-Jtermlcas. entalpicos asociad?s..
las reacciones 1,5% 4. Conocer las posibles 4.1. Calcula la variacion de entalpia CMCT
quimicas de formas de calcular la de una reaccion aplicando la ley de CCL
combustion. entalpia de una reaccion Hess, conociendo las entalpias de CAA
quimica. formacion o las energias de enlace

asociadas a una transformacion

quimica dada e interpreta su signo.

1,5% 5. Dar respuesta a cuestiones | 5.1. Predice la variacién de entropia CMCT
conceptuales sencillas sobre en una reaccion quimica dependiendo CCL
el segundo principio de la de CAA
termodinamica en relacion a lamolecularidad y estado de los
los procesos espontaneos. compuestos que intervienen.

1,5% 6. Predecir, de forma 6.1. Identifica la energia de Gibbs con SIEP
cualitativa y cuantitativa, la la magnitud que informa sobre la CsC
espontaneidad de un proceso | espontaneidad de una reaccion CMCT
quimico en determinadas quimica.
condiciones a partir de la 6.2. Justifica la espontaneidad de una
energia de Gibbs. reaccion quimica en funcion de los

factores entalpicos entrépicos y de la
temperatura.

1,5% 7. Distinguir los procesos 7.1. Plantea situaciones reales o CMCT
reversibles e irreversibles y figuradas en que se pone de CCL
su relacion con la entropia y manifiesto el CSsC
el segundo principio de la segundo principio de la CAA
termodindmica. termodindmica, asociando el concepto

de entropia con la irreversibilidad de
un proceso. 7.2. Relaciona el concepto
de entropia con la espontaneidad de
los procesos irreversibles.

1,5% 8. Analizar la influencia de 8.1. A partir de distintas fuentes de SIEP
las reacciones de combustion | informacién, analiza las CAA
a nivel social, industrial y consecuencias del CCL
medioambiental y sus uso de combustibles fésiles, CSC
aplicaciones. relacionando las emisiones de COz,

con su efecto en la calidad de vida, el

efecto invernadero, el calentamiento

global, la reduccion de los recursos

naturales, y otros y propone actitudes

sostenibles para minorar estos efectos.
Contenidos Ponderacién Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias

Criterios de
Evaluacion
10% Bloque 5. Quimica del carbono
Enlaces del 4tomo de 1,66% 1. Reconocer hidrocarburos 1.1. Formula y nombra segun las CscC
carbono. Compuestos saturados e insaturados y normas de la IUPAC: hidrocarburos SIEP
de carbono: aromaticos relacionandolos de cadena abierta y cerrada y CMCT
Hidrocarburos, con compuestos de interés derivados aromaticos.
compuestos biolégico e industrial.
nitrogenados y 1,66% 2. Identificar compuestos 2.1. Formula y nombra segun las CCL
oxigenados. organicos que contengan normas de la lUPAC: compuestos CAA
Aplicaciones y funciones oxigenadas y organicos sencillos con una funcion
propiedades. nitrogenadas. oxigenada o nitrogenada.
Formulacién y
nomenclatura IUPAC 77 5705 3. Representar los diferentes | 3.1. Representa los diferentes cCL
de los compuestos del tipos de isomeria. isdmeros de un compuesto organico. CAA
g:{ﬁj%r:géglsomena 1,67% 4, !Ex_plicar los _fundamentos 4.1. Describe el proceso (_19 obtencion CEC
El petréled ylos quimicos relacionados con la del_gas natural y de los dlf_erentes CsC
industria del petrdleo y del derivados del petréleo a nivel CAA CCL

nuevos materiales.

gas natural.

industrial y su repercusion
medioambiental.

4.2. Explica la utilidad de las
diferentes fracciones del petréleo.
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1,67% 5. Diferenciar las diferentes 5.1. Identifica las formas alotrépicas SIEP
estructuras que presenta el del carbono relacionandolas con las CSC CAA
carbono en el grafito, propiedades CMCT
diamante, grafeno, fullereno fisico-quimicas y sus posibles CCL
y nanotubos relacionandolo aplicaciones.
con sus aplicaciones.

1,67% 6. Valorar el papel de la 6.1. A partir de una fuente de CEC
quimica del carbono en informacidn, elabora un informe en el CSC
nuestras vidas y reconocer la | que se analice y justifique a la CAA

necesidad de adoptar
actitudes y medidas
medioambientalmente
sostenibles.

importancia de la quimica del carbono
y su incidencia

en la calidad de vida

6.2. Relaciona las reacciones de
condensacion y combustion con
procesos que ocurren a nivel bioldgico

Contenidos Ponderacién Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias

Criterios de

Evaluacién

18% Bloque 6. Cinemética
Sistemas de 2% 1. Distinguir entre sistemas 1.1. Analiza el movimiento de un CMCT
referencia inerciales. de referencia inerciales y no cuerpo en situaciones cotidianas CAA
Principio de inerciales. razonando si el sistema de referencia
relatividad de elegido es inercial o no inercial.
Galileo. Movimiento 1.2. Justifica la viabilidad de un
circular experimento que distinga si un
uniformemente sistema de referencia se encuentra en
acelerado. reposo o se mueve con velocidad
Composicion de los constante.
movimientos 2% 2. Representar graficamente 2.1. Describe el movimiento de un CMCT
rectilineo uniforme y las magnitudes vectoriales cuerpo a partir de sus vectores de CCL
rectilineo que describen el movimiento | posicion, velocidad y aceleracion en CAA
uniformemente en un sistema de referencia un sistema de referencia dado.
acelerado. adecuado.
Descripcion del 2% 3. Reconocer las ecuaciones | 3.1. Obtiene las ecuaciones que CMCT
movimiento de los movimientos describen la velocidad y la aceleracion | CCL
armonico simple rectilineo y circular y de un cuerpo a partir de la expresion CAA
(MAS). aplicarlas a situaciones del vector de posicién en funcion del
concretas. tiempo.

3.2. Resuelve ejercicios practicos de

cinemética en dos dimensiones

(movimiento de un cuerpo en un

plano) aplicando las ecuaciones de los

movimientos rectilineo uniforme

(M.R.U) y movimiento rectilineo

uniformemente acelerado (M.R.U.A.).

2% 4. Interpretar 4.1. Interpreta las graficas que CMCT
representaciones gréficas de relacionan las variables implicadas en CCL CAA
los movimientos rectilineoy | los movimientos M.R.U., M.R.U.A. y
circular. circular uniforme (M.C.U.) aplicando

las ecuaciones adecuadas para obtener
los valores del espacio recorrido, la
velocidad y la aceleracion.

2% 5. Determinar velocidades y 5.1. Planteado un supuesto, identifica CMCT
aceleraciones instantaneas a el tipo o tipos de movimientos CCL
partir de la expresion del implicados, y aplica las ecuaciones de | CAA CSC
vector de posicion en la cinemética para realizar
funcién del tiempo. predicciones acerca de la posicion y

velocidad del mévil.

2% 6. Describir el movimiento 6.1. Identifica las componentes CMCT
circular uniformemente intrinsecas de la aceleracion en CCL
acelerado y expresar la distintos casos précticos y aplica las CAA
aceleracion en funcién de ecuaciones que permiten determinar
sus componentes intrinsecas. | su valor.

2% 7. Relacionar en un 7.1. Relaciona las magnitudes lineales | CMCT
movimiento circular las y angulares para un mévil que CCL CAA
magnitudes angulares con describe una trayectoria circular,
las lineales. estableciendo las ecuaciones

correspondientes.
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arménico simple (M.A.S) y
asociarlo a el movimiento de
un cuerpo que oscile.

y determina las magnitudes
involucradas.

9.2. Interpreta el significado fisico de
los pardmetros que aparecen en la
ecuacioén del movimiento arménico
simple.

9.3. Predice la posicion de un
oscilador arménico simple conociendo
la amplitud, la frecuencia, el periodo y
la fase inicial.

9.4. Obtiene la posicion, velocidad y
aceleracion en un movimiento
arménico simple aplicando las
ecuaciones que lo describen.

9.5. Analiza el comportamiento de la
velocidad y de la aceleracion de un
movimiento arménico simple en
funcion de la elongacion.

9.6. Representa graficamente la
posicién, la velocidad y la aceleracién
del movimiento arménico simple
(M.A.S.) en funcién del tiempo
comprobando su periodicidad.

2% 8. Identificar el movimiento | 8.1. Reconoce movimientos CAA
no circular de un mévil en compuestos, establece las ecuaciones CCL
un plano como la que lo describen, calcula el valor de
composicién de dos magnitudes tales como, alcance y
movimientos altura maxima, asi como valores
unidimensionales rectilineo instantaneos de posicion, velocidad y
uniforme (MRU) y/o aceleracion.
rectilineo uniformemente 8.2. Resuelve problemas relativos a la
acelerado (M.R.U.A)). composicion de movimientos

descomponiéndolos en dos
movimientos rectilineos.

8.3. Emplea simulaciones virtuales
interactivas para resolver supuestos
précticos reales, determinando
condiciones iniciales, trayectorias y
puntos de encuentro de los cuerpos
implicados.

2% 9. Conocer el significado 9.1. Disefia y describe experiencias CCL
fisico de los pardmetros que que pongan de manifiesto el CAA
describen el movimiento movimiento arménico simple (M.A.S) | CMCT

Contenidos Ponderacién Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias

Criterios de

Evaluacion

20% Bloque 7. Dindmica

La fuerza como 2% 1. Identificar todas las 1.1. Representa todas las fuerzas que CAA CSC
interaccion. fuerzas que acttian sobre un acttian sobre un cuerpo, obteniendo la CMCT
Fuerzas de contacto. cuerpo. resultante, y extrayendo
Dindmica de cuerpos consecuencias sobre su estado de
ligados. movimiento.
Fuerzas elasticas. 1.2. Dibuja el diagrama de fuerzas de
Dinamica del M.A.S. un cuerpo situado en el interior de un
Sistema de dos ascensor en diferentes situaciones de
particulas. movimiento, calculando su
Conservacion del aceleracion a partir de las leyes de la
momento lineal e dindmica.
impulso mecénico. 2% 2. Resolver situaciones 2.1, Calcula el modulo del momento SIEP
Dindmica del desde un punto de vista de una fuerza en casos practicos CMCT
movimiento circular dindmico que involucran sencillos. CsC
uniforme. planos inclinados y /o 2.2. Resuelve supuestos en los que CAA
Leyes de Kepler. poleas. aparezcan fuerzas de rozamiento en
Fuerzas centrales. planos horizontales o inclinados,
Momento de una aplicando las leyes de Newton.
fuerza y momento 2.3. Relaciona el movimiento de
angular. varios cuerpos unidos mediante
Conservacion del cuerdas tensas y
momento angular. poleas con las fuerzas actuantes sobre
Ley de Gravitacion cada uno de los cuerpos.
Universal. 2% 3. Reconocer las fuerzas 3.1. Determina experimentalmente la CAA SIEP
Interaccion elasticas en situaciones constante elastica de un resorte CMCT
electrostatica: ley de cotidianas y describir sus aplicando la ley de Hooke y calculala | CCL
Coulomb. efectos. frecuencia con la que oscila una masa

Programacion
Didéactica
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conocida unida a un extremo del
citado resorte.

3.2. Demuestra que la aceleracion de
un movimiento armoénico simple
(M.A.S.) es

proporcional al desplazamiento
utilizando la ecuacién fundamental de
la Dinamica. 3.3. Estima el valor de la
gravedad haciendo un estudio del
movimiento del péndulo simple.

2% 4. Aplicar el principio de 4.1. Establece la relacion entre CMCT
conservacion del momento impulso mecénico y momento lineal SIEP
lineal a sistemas de dos aplicando la CCL
cuerpos y predecir el segunda ley de Newton. CAA
movimiento de los mismos a | 4.2. Explica el movimiento de dos CsC
partir de las condiciones CUerpos en casos practicos como
iniciales. colisiones y sistemas de propulsién

mediante el principio de conservacion
del momento lineal.

2% 5. Justificar la necesidad de 5.1. Aplica el concepto de fuerza CAA CCL
que existan fuerzas para que centripeta para resolver e interpretar CsC
se produzca un movimiento casos de méviles en curvas y en CMCT
circular. trayectorias circulares.

2% 6. Contextualizar las leyes 6.1. Comprueba las leyes de Kepler a CsC
de Kepler en el estudio del partir de tablas de datos astronémicos SIEP
movimiento planetario. correspondientes al movimiento de CEC CCL

algunos planetas.

6.2. Describe el movimiento orbital de
los planetas del Sistema Solar
aplicando las leyes de Kepler y extrae
conclusiones acerca del periodo
orbital de los mismos.

2% 7. Asociar el movimiento 7.1. Aplica la ley de conservacion del CMCT
orbital con la actuacién de momento angular al movimiento CCL
fuerzas centrales y la eliptico de los planetas, relacionando CAA
conservacion del momento valores del radio orbital y de la
angular. velocidad en diferentes puntos de la

oOrbita.

7.2. Utiliza la ley fundamental de la
dinamica para explicar el movimiento
orbital de diferentes cuerpos como
satélites, planetas y galaxias,
relacionando el radio y la velocidad
orbital con la masa del cuerpo central.

2% 8. Determinar y aplicar la 8.1. Expresa la fuerza de la atraccion CMCT
ley de Gravitacién Universal | gravitatoria entre dos cuerpos CAA
a la estimacién del peso de cualesquiera, CSsC
los cuerpos y a la interaccién | conocidas las variables de las que
entre cuerpos celestes depende, estableciendo cdmo inciden
teniendo en cuenta su los cambios en estas sobre aquella.
caracter vectorial. 8.2. Compara el valor de la atraccion

gravitatoria de la Tierra sobre un
cuerpo en su superficie con la accion
de cuerpos lejanos sobre el mismo
cuerpo.

2% 9. Conocer la ley de 9.1. Compara la ley de Newton de la CMCT
Coulomb y caracterizar la Gravitacion Universal y la de CAA
interaccion entre dos cargas Coulomb, estableciendo diferencias y CsC
eléctricas puntuales. semejanzas entre ellas.

9.2. Halla la fuerza neta que un
conjunto de cargas ejerce sobre una
carga problema utilizando la ley de
Coulomb.

2% 10. Valorar las diferenciasy | 10.1. Determina las fuerzas CAA
semejanzas entre la electrostatica y gravitatoria entre dos CCL
'g”rfvrﬁ‘;‘t:c')?;“eCtr'ca y particulas de cargay masa conocidas | CMCT

' y compara los valores obtenidos,

extrapolando conclusiones al caso de
los electrones y el ntcleo de un
atomo.

Ponderacion Competencias

Contenidos Criterios de Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Evaluacion
8% Bloque 8. Energia
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Energia mecénica 'y 2% 1. Establecer la ley de 1.1. Aplica el principio de CMCT,
trabajo. conservacion de la energia conservacion de la energia para CSC,
Sistemas mecénica y aplicarla a la resolver problemas mecanicos, SIEP,
conservativos. resolucion de casos practicos. | determinando valores de velocidad y CAA
Teorema de las posicion, asi como de energia
fuerzas vivas. cinética y potencial.
Energia cinética y 1.2. Relaciona el trabajo que realiza
potencial del una fuerza sobre un cuerpo con la
movimiento variacién de su energia cinética y
arménico simple. determina alguna de las magnitudes
Diferencia de implicadas.
potencial eléctrico. 2% 2. Reconocer sistemas 2.1. Clasifica en conservativas y no CAA,
conservativos como aquellos conservativas, las fuerzas que CMCT,
para los que es posible intervienen en un supuesto tedrico CCL
asociar una energia potencial | justificando las transformaciones
y representar la relacion energéticas que se producen y su
entre trabajo y energia. relacion con el trabajo.

2% 3. Conocer las 3.1. Estima la energia almacenada en CMCT,
transformaciones un resorte en funcion de la CAA,
energéticas que tienen lugar elongacién, conocida su constante CsC
en un oscilador arménico. elastica.

3.2. Calcula las energias cinética,
potencial y mecénica de un oscilador
arménico aplicando el principio de
conservacion de la energia y realiza
la representacion gréfica
correspondiente.

2% 4. Vincular la diferencia de 4.1. Asocia el trabajo necesario para CSC,
potencial eléctrico con el trasladar una carga entre dos puntos CMCT,
trabajo necesario para de un campo eléctrico con la CAA,
transportar una carga entre diferencia de potencial existente entre | CEC,
dos puntos de un campo ellos permitiendo el la determinacion CCL
eléctrico y conocer su unidad | de la energia
en el Sistema Internacional. implicada en el proceso

Programacion
Didéactica

Laboratorio e investigacion 1° Bachillerato

El bloque I, “Actividad cientifica y laboratorio” servira al alumnado de toma de contacto antes de
comenzar a trabajar experimentalmente en el laboratorio. Compuesto por un unico criterio de evaluacion,
pretende hacerles comprender qué ha significado y significa en la actualidad trabajar en un laboratorio
cientifico, visualizando las dificultades que implica esta actividad cientifica, valorando el trabajo que en
ellos se ha venido realizando a lo largo de la historia y entendiéndolo como una actividad dinamica de
dimensidn social y en permanente proceso de construccion.

1.ldentificar y valorar el trabajo cientifico de campo y de laboratorio como una actividad dinamica de
dimensidn social y en permanente proceso de construccion mediante la lectura y andlisis de biografias de
personas cientificas relevantes o del estudio de algunos modelos y teorias contrapuestas, para asi conocer
como se produce su evolucion y comprender el desarrollo histérico del pensamiento cientifico,
apreciando sus aportaciones al desarrollo de la ciencia y al pensamiento humano. Debatir en pequefio o
gran grupo sobre posibles conceptos que puedan entrafiar dificultad en un estudio tedrico o experimental
y que puedan servir de elemento motivador para planificar y realizar experiencias relacionadas con
situaciones préacticas y cotidianas de interés, participando de forma respetuosa y dialogante durante el
debate, empleando un lenguaje adecuado y teniendo en consideracién la opinidn de otras personas.

Con este criterio se pretende que el alumnado, mediante la lectura y andlisis de biografias de personas que
han dedicado su vida a la ciencia, dando especial relevancia a aquellas mujeres cientificas que han
destacado en este campo, o bien a través del estudio de la evolucién histérica que han seguido
determinados modelos y teorias cientificas, determinen la importancia del trabajo cientifico en el
laboratorio como escenario de investigacion a pequefia escala y como factor decisivo en el avance no solo
de la ciencia y de la tecnologia, sino del desarrollo social a lo largo de la Historia. Asimismo, se valorara
si comprende dicho avance cientifico y tecnolégico como un proceso en continua construccion,
susceptible a cambios a medida que se entiende de forma mas acertada la Naturaleza. Para ello, pudiendo
hacer uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién, se serviran de la busqueda, seleccion e
interpretacion de informacion cientifica relevante en diferentes fuentes de divulgacion cientifica (revistas,
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documentales, medios audiovisuales, Internet, etc.) discriminando las mas idoneas, empleando el dialogo
y discusiones positivas, organizadas y respetuosas en lo que respecta a cualquier divergencia de
opiniones, para luego emplearlas como argumentacion vélida y contrastable en debates donde
comuniquen sus conclusiones, haciendo uso del vocabulario cientifico adecuado, aceptando y valorando
las contribuciones del resto del grupo,argumentando cuéles son las principales dificultades a la hora de
planificar experiencias que pretenden corroborar algun hecho observable y que se producen de forma
cotidiana. Se comprobara que han sido capaces de reconocer las estrategias propias de la investigacion en
ciencia basadas en aplicar las destrezas propias del trabajo cientifico para abordar y solucionar
interrogantes y problemas relacionados con la ciencia y la Tecnologia. Se valorara, ademas, que
planifican las tareas, tanto las que han de llevar a cabo de forma individual como las que compete al
grupo, responsabilizandose de su parte del trabajo y del trabajo conjunto.

Contenidos:

1. Introduccion a la actividad cientifica experimental en el laboratorio.

2. ldentificacion del trabajo cientifico en el estudio de fendmenos cientificos y tecnolégicos.

3. Importancia del laboratorio como escenario de investigacion a pequefa escala.

4. Uso de la historia de la ciencia y de las biografias de los cientificos y cientificas y su relacion con la
sociedad actual, para la contextualizacion de los avances en el desarrollo cientifico y la valoracion de su
evolucion.

5. Utilizacion de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion en la busqueda y seleccion de
informacion.

6. Valoracion del diadlogo y de las discusiones positivas, organizadas y respetuosas sobre cualquier
divergencia de opiniones.

7. Uso del vocabulario cientifico para expresarse con precision, comunicar y defender las conclusiones a
las que puedan llegar.

8. Participacién en las tareas, tanto de forma individual como dentro de un grupo, responsabilizandose de
su parte del trabajo y del resultado conjunto.

Competencias: CL, CMCT, CD, AA

El bloque II, “La cultura de laboratorio” constituido por cuatro criterios de evaluacion, constituye un
blogue longitudinal al resto de criterios y servira de referencia para su desarrollo. Asi, el criterio nimero
dos versa sobre todas aquellas cuestiones de importancia vital vinculadas al trabajo en un laboratorio
Como son:

las normas de seguridad y el adecuado manejo de reactivos, material e instrumental. Es fundamental que
el alumnado tome conciencia de la organizacion del espacio, de los materiales que va a emplear durante
los procedimientos experimentales, prestando especial atencion a las normas de seguridad implicadas, asi
como el adecuado uso del material. En el criterio nimero tres, se trabajaran las principales técnicas y
operaciones basicas en el laboratorio, asi como el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion disponibles no solo para la busqueda y seleccion de informacion, sino también para su
empleo como recurso en la toma, tratamiento e interpretacion de medidas. El alumnado debera
familiarizarse con todas aquellas técnicas que le permitan trabajar de forma rigurosa en el laboratorio
durante el desarrollo de multiples experiencias posteriores, empleando para ello todos aquellos recursos
que encuentre a su alcance. El criterio nimero cuatro servira para valorar la idoneidad y viabilidad de
dichos procesos experimentales que el alumnado se propone llevar a cabo. La preparacion y defensa por
parte del alumnado de un guidn de préacticas, permitira darle consistencia y rigor cientifico a la
planificacién experimental no quedando esta a expensas de parecer una simple receta que el alumno o
alumna siga a ciegas sin haber profundizado antes todo el contenido cientifico de la préctica. El criterio
nimero cinco, estd relacionado con la elaboracion de un informe final tras la realizacién de cada
experimento, informe que el alumnado podra presentar en diferentes formatos y donde recogera toda la
informacidn de lo ocurrido durante la practica y, ademas, en el que justificaran los datos obtenidos tras las
experiencias, permitiéndoles asi comprender la importancia de los conocimientos adquiridos para su
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posterior aplicacion a otros posibles contextos.

2. Comprender las normas y procedimientos de seguridad en el laboratorio mediante el estudio de guias
generales de trabajo obtenidas a través de diferentes fuentes de informacion con la finalidad de
confeccionar una propia contextualizada y revisable. Identificar los diferentes instrumentos, material y
equipos de medida presentes en el laboratorio, asi como los posibles reactivos quimicos que puedan
existir y su potencial peligrosidad, respetando sus normas de uso y conservacion.

Mediante este criterio se comprobara que los alumnos y alumnas son capaces de conocer y dominar las
normas y procedimientos de seguridad en el laboratorio como medio imprescindible para garantizar su
integridad mediante el disefio de una guia de seguridad que ademas sirva para plantear la importancia de
la cohesion de grupo y del trabajo colaborativo en un laboratorio. Para ello, han de emplear la
informacidn contenida en diversas guias de laboratorios que podran ser facilitadas al alumnado o bien
localizadas por ellos y ellas a través de su busqueda en Internet, permitiendo asi conocer su capacidad
para la busqueda y seleccion de la informacion. De esta manera, tras el andlisis de dichas guias,
conoceran qué medidas de seguridad son empleadas habitualmente y podran contextualizarlas al entorno
propio mediante la elaboracion de una guia que contenga toda la informacion necesaria para poder
trabajar con seguridad en el laboratorio y garantizar asi la minimizacion de riesgos.

Asimismo, se valorara el trabajo en grupo a través de la catalogacion de los instrumentos y equipos de
medida presentes en el laboratorio, asi como los reactivos quimicos disponibles para su potencial uso en
las experiencias quimicas, catdlogo que, ademas, ha de contener la informacion bésica indicada en la
etiqueta de dichos equipos y productos quimicos (nombre del equipo o reactivo en concreto, frases “R” 'y
frases “S”, modo de mantenimiento o almacenamiento...) atendiendo a la peligrosidad en su manejo y
representada en los pictogramas de seguridad (explosivo, comburente, inflamable, corrosivo...) prestando
especial atencion a los que puedan afectar a su salud (toxicos, potencialmente carcin6genos o mortales
por ingestion o penetracion en vias respiratorias...) y al medio ambiente. Dicho catalogo se encontraré en
continuo periodo de revision y actualizacion. Asimismo, se tendra en cuenta su capacidad de trabajo
individual y cooperativo en la planificacion de las diferentes tareas (toma de decisiones, distribucion de
tareas, establecimientos de metas, perseverancia en el trabajo, asuncion de errores...). De igual manera, se
analizara su capacidad para conocer y cumplir con los procedimientos mas usuales de limpieza y
mantenimiento del material, asi como de la gestién de la eliminacién de reactivos y posibles productos
obtenidos, con el fin de asumir responsabilidades en el cuidado del medioambiente y avanzar hacia un
desarrollo sostenible. Se constatard su iniciativa para que dicha guia contenga, ademas, un plan de
seguridad con el procedimiento a seguir en caso de evacuacion por emergencia.

Contenidos

1. Conocimiento de la importancia de seguir las normas y procedimientos de seguridad en el laboratorio
como medida de seguridad para garantizar su integridad.

2. Anélisis de guias de laboratorio y elaboracion de una contextualizada al propio laboratorio de trabajo,
incluyendo un plan de evacuacion.

3. Catalogacion y medida de la peligrosidad del equipamiento, instrumental y productos quimicos
presentes en el laboratorio.

4. Dominio de las operaciones basicas en el laboratorio: limpieza y cuidado del material, y gestion de
eliminacion de recursos y productos para la proteccion del medioambiente.

5. Utilizacion de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion en la busqueda y seleccion de
informacion.

6. Capacidad de trabajo individual y cooperativo en la planificacion de las diferentes tareas.
Competencias: CL, CMCT, AA, CSC

Bloque de aprendizaje 1I: LA CULTURA DE LABORATORIO:

Criterio de evaluacion

3. Realizar medidas y operaciones basicas en el laboratorio para el manejo del instrumental y el dominio
de las diferentes técnicas de calculo, elaboracion de tablas de valores y representaciones graficas a partir
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de datos experimentales para el andlisis de los resultados y extraccién de conclusiones pertinentes
pudiéndose emplear las tecnologias de la informacién y comunicacion disponibles. Participar y ser critico
en la toma de decisiones para proponer posibles metas, asi como en la planificacion de dichas mediciones,
siendo respetuosos con las opiniones de las otras personas, aceptando su responsabilidad y asumiendo
posibles errores cometidos.

Con este criterio se pretende comprobar que el alumnado es capaz de participar con respeto pero de forma
critica, en la seleccion, calibrado y utilizacion de equipos e instrumental de medida necesarios (pipetas,
buretas, probetas, metros, dinamdmetros, termdmetros, pesas, sensores, téster, osciloscopios...) que les
permitan obtener datos numéricos de la medida de determinadas magnitudes (volumen, masa,
temperatura, fuerza, voltaje, intensidad de corriente...) y que puedan plasmar en diferentes soportes
(cuaderno de laboratorio, hojas de célculo, etc.) para posteriormente poderlos emplear como muestra en la
confeccion de tablas de valores, tratarlos matematicamente y, mediante su posible representacion gréafica
(rectas, parabolas...) comprobar alguna ley o ecuacion que los relacione vy justifique. Para ello, podran
hacer uso de medidas de forma experimental en el caso de que dispongan del instrumental adecuado, o
bien emplear software y sensores (peachimetros, de posicion, de temperatura, tipo arduino...) o
laboratorios virtuales en los que pueda obtener, tratar e interpretar dichas medidas. Se valorard su
capacidad de razonamiento en la interpretacion de dichos resultados y de las conclusiones a las que llegue
tras la reflexion en grupo, valorando su capacidad de implementar mejoras en futuras experiencias,
respetando las opiniones de los demas y siendo capaz de construir dicha conclusién de forma conjunta.
Asimismo, se constatara si relacionan la sensibilidad del equipo empleado con la precision y exactitud de
las medidas obtenidas, asi como el posible grado de error (instrumental, humano, por mala calibracién,
etc.) que pueda haberse cometido en funcion de los métodos empleados.

De igual forma, se comprobara si son capaces de discernir cuales son las técnicas mas idoneas para
preparar y separar mezclas en diferentes fases mediante la planificacion del método més adecuado
(centrifugacion, cristalizacion, decantacion, filtracion, separacidn magnética...) haciendo uso del
instrumental méas apropiado para ello (centrifugadoras, embudos de decantacién, filtros de distinta
naturaleza, imanes...). Asimismo, se observara si planifican y llevan a cabo tanto la limpieza del material
como del instrumental empleado, respetando de este modo al resto de compafieros y comparieras en su
planificacion.

Competencias: CMCT, CD, AA, SIEE

Contenidos

1. Realizacion de medidas y dominio de operaciones basicas en el laboratorio.

2. Medida de magnitudes: precision y exactitud de la medida. Sensibilidad del instrumental empleado.

3. Vaciado de datos en tablas de valores y posibles representaciones graficas que ajusten esos datos
experimentales a ecuaciones tedricas que permitan dar un significado cientifico a dichos datos. Analisis
de posibles errores cometidos.

4. Interés por el rigor en la realizacion de medidas experimentales y por la comprobacion de su validez y
significado fisico e importancia de la presentacion ordenada y limpia de datos, tablas, graficos y
conclusiones.

5. Introduccion al uso de software de simulacion de experiencias de laboratorio y al uso de sensores en
experiencias de laboratorio.

6. Separacion de mezclas: técnicas mas idoneas.

7. Participacion de forma respetuosa en la toma de decisiones durante la planificacion de las tareas,
aceptando y asumiendo su responsabilidad.

Bloque de aprendizaje 1I: LA CULTURA DE LABORATORIO Criterio de evaluacion

4. Buscar y seleccionar informacion a través de diferentes fuentes para la planificacién individual o
colectiva de experiencias de laboratorio o de campo relacionadas con distintos fendmenos cientificos
observables y reproducibles que les permitan comprender los modelos, leyes y teorias mas importantes
aplicando las destrezas propias del trabajo cientifico defendiendo, asimismo, las razones que les permiten

Urb. Gran Sol s/n. 29730 - Rincén de la Victoria - Mdlaga - Tfno.:951293832 600161614 600161615- Fax: 951293835 952404494
Web.:www.iesbezmiliana.es  E-mail: 29700059.edu@juntadeandalucia.es

MD20171005 REV. 02 Pagina 67 de 139



e LE.S. BEZMILIANA ///fﬁ\ brogramacion
B Rincén de la Victoria Didactica

JUNTR DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE EDUCACION

justificar su realizacion. Apreciar las estrategias empleadas, la originalidad del planteamiento, asi como
valorar su grado de participacion en la defensa de dicha planificacion.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado es capaz de emplear diferentes técnicas de
investigacion para el disefio y realizacion de experiencias de laboratorio de forma individual o en equipo
sobre algun aspecto cientifico observable, reproducible y de actualidad, relacionado, ademas, con
cuestiones como la salud, la contaminacion, la alimentacion, la industria, la tecnologia, el
medioambiente... Para lograrlo, podré utilizar fuentes documentales variadas (libros, guias de précticas,
paginas web en Internet, observacion sobre fendmenos que le produzcan curiosidad o problemas que
consideren importante abordar, etc.) y emplearlas en la busqueda, obtencién y organizacion de
informacion de carécter cientifico, siendo capaces de discriminar las mas idoneas entre todas ellas. Se
verificara que aplica las destrezas propias del trabajo cientifico cuando elabora hipdtesis justificadas y
selecciona adecuadamente el instrumental y productos de laboratorio necesarios segun sea la naturaleza
del experimento, apreciando que han tenido en cuenta las normas de seguridad necesarias y que, con rigor
cientifico, argumenta el proceso que va a seguir asi como la temporalizacion prevista, empleando en todo
momento un vocabulario adecuado, justificando y razonando cada uno de los pasos, presentando y
defendiendo finalmente un guidn de procedimiento experimental de forma oral o escrita, pudiéndose
apoyar para ello en las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion en el proceso de
exposicion y defensa de dicha planificacion experimental.

Se valorara también su capacidad de trabajo en grupo y de respeto a las opiniones y valoracion de los
deméas miembros del equipo, comprometiéndose y responsabilizandose del cumplimiento de las tareas que
le han sido asignadas en dicha planificacion experimental.

Asimismo, se observard si prevén la gestion de los posibles residuos y productos producidos,
contribuyendo asi a la conservacion del medioambiente.

Competencias: CL, CMCT, CD, CSC

Bloque de aprendizaje Il: LA CULTURA DE LABORATORIO: Criterio de evaluacién

5. Elaborar y presentar informes finales en diferentes formatos que recojan y justifiquen los datos
obtenidos tras las diferentes experiencias y que, ademas, permitan comprender la importancia de los
conocimientos adquiridos para su posterior aplicacion en otros contextos con sentido critico y creativo,
asi como para participar de manera responsable en la toma de decisiones fundamentadas sobre posibles
problemas locales y globales que puedan contribuir a construir un futuro mas sostenible. Utilizar un
vocabulario propio de la materia, asi como los sistemas de notacién y representacion propios del trabajo
cientifico, mostrando una actitud de participacion y de respeto por el trabajo en equipo, pudiendo
emplearse, ademas, las tecnologias de la informacion y la comunicacién en el tratamiento de la
informacidn y en la presentacion de resultados y conclusiones.

Con este criterio se pretende que el alumnado, una vez finalizada su experiencia, elabore y presente un
informe final. Se valorara que dicho informe disponga de todos los apartados que requiere un informe de
caracter cientifico (titulo de la practica, objetivo u objetivos que se pretenden y marco teorico donde se
engloban; listado de material, equipos y reactivos necesarios; procedimiento experimental llevado a cabo,
observaciones durante la practica, precauciones previstas, modificaciones del procedimiento realizadas
durante el proceso y su justificacion; calculos, resultados obtenidos y su tratamiento matematico;
interpretacion final y cuestiones que se plantean tras el analisis de los resultados; apéndice
bibliogréfico...) y que se presente bien de forma escrita en su cuaderno de laboratorio o bien empleando
las tecnologias de la informacion y la comunicacion para hacerlo a través de cualquier otro medio o tipo
de presentacién (PowerPoint, Prezi, Emaze, PowToon, infografias, elaboracion de videos...) valorando
con ello su creatividad. Se tendra en cuenta, asimismo, que, de forma critica y reflexiva, tengan la
capacidad de extrapolar sus conclusiones finales a otros contextos para comprender la importancia de los
conocimientos que hayan podido adquirir y participar asi de forma responsable en la toma de decisiones
relacionadas con problemas locales y globales que puedan contribuir a un futuro mas sostenible.
Asimismo, se constatara si los alumnos y alumnas, tras realizar la practica experimental, llevan a cabo
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tanto la limpieza del material e instrumental empleados asi como la gestion de los posibles residuos
producidos, teniendo en cuenta la naturaleza de dicho material e instrumental, asi como la de los
productos empleados durante la experiencia, respetando de este modo al resto de compafieros y
comparieras en la planificacion de nuevas practicas experimentales y al medioambiente.

Competencias: CL, CMCT, CD, CSC Contenidos

1. Destreza en la elaboracién del informe de laboratorio: proceso de planificacion, desarrollo y
presentacion final (oral, escrita, multimedia...).

2. Utilizacion del vocabulario cientifico para expresarse con precision, comunicar y defender las
conclusiones a las que puedan llegar.

3. Andlisis de las conclusiones obtenidas y valoracién del sentido critico en la interpretacion de los
resultados obtenidos.

4. Utilizacion de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion en el manejo de datos
experimentales y en la presentacion de resultados y conclusiones.

5. Dominio de las operaciones basicas en el laboratorio: limpieza del material y del instrumental y gestion
de residuos.

6. Participacion responsable en la toma de decisiones relacionadas con problemas locales y globales que
puedan contribuir a un futuro mas sostenible.

El bloque III, “Experimentando con la ciencia”, estd formado por cuatro criterios de evaluacion que se
centran de forma mas especifica a las diferentes ramas cientificas que queremos abordar. Asi, el primero
de ellos (criterio de evaluacidon nimero seis), se relaciona directamente con la comprobacion experimental
de fendmenos relacionados con la Fisica, mientras que el criterio de evaluacion nimero siete tratara sobre
el estudio de fendmenos quimicos. En ambos casos, se buscara la originalidad y el caracter novedoso de
la eleccion del fenébmeno a estudiar por parte del alumnado, asi como se valorara su motivacion e interés
por demostrar modelos, leyes y teorias que los rigen y que puedan presentar posibles aplicaciones
cientificas de actualidad. El criterio nimero ocho profundizara en el estudio de la cristalizacion,
realizando un estudio sobre solubilidades de diferentes sales, factores que afectan al crecimiento, tamafio
y obtenido cristales en el laboratorio. Finalmente, el criterio nimero nueve propondra que el alumnado
pueda obtener en el laboratorio sustancias de interés industrial, haciendo que se establezca una relacion
entre la necesidad de investigar en el laboratorio y aplicar los resultados luego en la industria. Asimismo,
con este mismo criterio, se valorara el impacto medioambiental que provoca la industria cuando elabora
dichos productos, estudiando las posibles medidas preventivas empleadas, asi como proponiendo nuevas
o diferentes herramientas de prevencion que justifiquen un uso y gestion sostenible de los recursos.

6. Comprobar experimentalmente los principales fendmenos relacionados con la Fisica mediante la
realizacion de experiencias originales y novedosas que permitan comprobar los diferentes modelos, leyes
y teorias que los rigen y que permitan valorar posibles aplicaciones cientificas de actualidad y con
implicacion social pudiendo emplearse, para ello sensores, programas informaticos o laboratorios
virtuales disponibles en Internet. Valorar la originalidad de la propuesta, la autonomia durante su
realizacion y el respeto por el trabajo en equipo.

Con este criterio se quiere comprobar la habilidad y creatividad del alumnado para disefiar de forma
original y auténoma sus propias experiencias fundamentadas en la constatacion de modelos, leyes y
teorias de la Fisica. Para ello, podran experimentar sobre diferentes aspectos de la Fisica midiendo
magnitudes relacionadas con la mecanica (posicidn, desplazamiento, velocidades, aceleraciones, fuerzas,
energia, trabajo...), el electromagnetismo y la electronica (carga y campo eléctrico, intensidad de
corriente, diferencia de potencial, resistencia, potencia, capacitancia...), la éptica (indice de refraccion,
distancia focal...), la termodindmica (temperatura, calor, trabajo...), etc., mostrando interés en la
realizacion de las medidas y en su capacidad para comprobar su significado y validez, teniendo en cuenta
los recursos disponibles y respetando el trabajo en equipo. Se valorara su capacidad de estudio previo y
analisis de temas relevantes y actuales que tengan relacion con los fenémenos fisicos, leyes y teorias
fisicas que pretender estudiar y constatar (ley de la gravedad, ley de Ohm, ley de Coulomb, ley de Snell,
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ley de Joule...) destacando aquellos que pudieran tener relacion con aplicaciones cientificas de actualidad
y con la posible resolucion de problemas locales (estudio de alternativas energéticas no contaminantes,
avances en nanotecnologia y en la basqueda de nuevos materiales como los superconductores, analisis de
procedimientos para la minimizacién de pérdidas en el transporte energético...) y que pudieran afectar al
desarrollo social.

Para ello, podran hacer uso tanto de los equipos y material disponibles en el laboratorio para una
comprobacion in situ de dichos fendmenos aprovechando, ademas, la posibilidad de emplear recursos
tecnoldgicos de actualidad como los sensores (de posicion, de temperatura...), las placas arduino y su
software de libre uso que pueden emplearse en proyectos multidisciplinares, o bien de forma virtual
mediante el empleo de programas informaticos y de laboratorios virtuales disponibles en Internet (por
ejemplo FisicaLab que es una aplicacion educativa para resolver problemas fisicos, TermoGraf que
facilita la experimentacion termodinamica en virtual, FisQuiWeb para experimentos sobre mecénica,
dindmica, energia, ondas y circuitos eléctricos, etc.).

Competencias: CMCT, CD, AA, CSC Contenidos

1. Elaboracion de propuestas experimentales que comprueben el significado de diferentes magnitudes y
fendmenos fisicos relacionados con la mecanica, el electromagnetismo y la electrénica, la Optica, la
termodinamica, etc., para la comprobacion de diferentes fendmenos, leyes y teorias fisicas.

2. Interés por el rigor en la realizacion de medidas experimentales y por la comprobacion de su validez y
significado.

3. Introduccidn al uso de software de simulacion de experiencias de laboratorio. Laboratorios virtuales.

4. Utilizacién de sensores en experiencias de laboratorio.

5. Valoracion del analisis de resultados y de posibles implementaciones en aplicaciones cientificas de
actualidad.

6. Autonomia y respeto por el trabajo en equipo.

Bloque de aprendizaje I11: experimentando con la ciencia Criterio de evaluacion

7.Conocer diferentes técnicas de analisis quimico y emplearlas en la realizacién de practicas sencillas que
permitan determinar y medir las propiedades de algunas sustancias. Reproducir y corroborar diferentes
fendmenos inherentes a la Quimica mediante el uso de los equipos e instrumentacion adecuada, asi como
de los reactivos disponibles, o bien empleando programas informaticos y laboratorios online que permitan
la experimentacion virtual. Analizar la relevancia y dimension social de dichas técnicas en la
investigacion y el avance de la humanidad, asi como su repercusion en la mejora de calidad de vida de las
personas y del medioambiente.

Con este criterio se quiere comprobar la habilidad y creatividad del alumnado para que, empleando
diferentes técnicas de analisis quimico a su alcance, asi como los equipos, la instrumentacién y los
reactivos a su disposicion, pueda disefiar de forma original y autbnoma sus propias experiencias
fundamentadas en la constatacion de fendmenos quimicos. Para ello, empleando diferentes técnicas
(andlisis a llama, preparacion de disoluciones, volumetria de las reacciones acido-base, purificacion de
sustancias, estudio del equilibrio de reacciones, analisis de reacciones redox, construccion de pilas y
céelulas electroliticas, determinacion de capacidades calorificas y de calores especificos y de reaccion,
medida de los puntos de fusion y ebullicion, estudio de las propiedades coligativas y de propagacion del
calor...) podrén experimentar y profundizar sobre aspectos de la Quimica relacionados con el estudio de la
naturaleza y propiedades de diferentes elementos y compuestos teniendo en cuenta los recursos presentes
e incluyendo el uso de software y de laboratorios virtuales como Labovirtual con multitud de experiencias
online como ensayos a llama, comprobacién de las leyes ponderales de la Quimica, estudio de la cinética
de reacciones quimicas y del equilibrio quimico, etc. Se valorara su capacidad de analizar las técnicas y
experiencias mas vinculadas a procesos de interés social y tecnoldgico en pleno auge y como son los
relacionados con la deteccion y eliminacion de diferentes tipos de contaminantes (en el suelo, agua o aire)
0 a la purificacion de aguas, la gestion de residuos organicos e inorganicos, técnicas indispensables la
mejora de la calidad de vida y del medioambiente.
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Asimismo, se analizard su autonomia y respeto por las normas de seguridad durante la manipulacién de
reactivos durante las experiencias, asi como capacidad para reconocer los procedimientos mas usuales de
limpieza y mantenimiento del material, asi como de la gestion de los productos elaborados y posibles
residuos que se pudieran generar durante el proceso experimental, con el fin de asumir responsabilidades,
asi como el cuidado del medioambiente y avanzar hacia un desarrollo sostenible.

Competencias: CMCT, CD, AA, CSC Contenidos

1. Utilizacién de diferentes técnicas de analisis quimico para el disefio de experiencias fundamentadas en
la constatacion de fendmenos quimicos.

2. Andlisis de las técnicas y experiencias mas vinculadas a procesos de interés social y tecnologico en
pleno auge.

3. Interés por el rigor en la realizacion de medidas experimentales y por la comprobacion de su validez y
significado.

4. Introduccién al uso de software de simulacidn de experiencias de laboratorio. Laboratorios virtuales.

5. Utilizacion de sensores en experiencias de laboratorio.

6. Dominio de las operaciones basicas en el laboratorio: uso adecuado y cuidado del material.

7. Respeto por las normas de seguridad y en la gestion de residuos.

Bloque de aprendizaje 111: experimentando con la ciencia Criterio de evaluacion

8. Hacer un estudio de la cristalizacion, de diferentes sales tales como cloruro de sodio, sulfato de
cobre(ll), alumbre, ADP, etc. Realizar calculos de curvas de solubilidad. Analizar esas curvas para saber
las cantidades que permiten obtener una disolucion saturada, influencia de la temperatura, entender
conceptos de soluto y disolvente, solubilidad, i6n comuan. Técnicas de cristalizacion. crecimiento de
cristales, recristalizacion. Impurezas.

Con este criterio se pretende que el alumnado sea capaz de planificar y llevar a cabo experiencias donde
estudie y determine la presencia de cristales en la vida cotidiana y su importancia en diferentes sectores.
Para ello, deberan buscar, seleccionar y discriminar la informacion presente en diversas fuentes (libros,
guias de préacticas, paginas web en Internet...) que traten sobre este asunto, para poderla emplear la
interpretacion y justificacién de datos experimentales obtenidos, asi como en la presentacion de
conclusiones en sus informes.

Asimismo, se constatard que el alumnado elaborara y llevara un seguimiento del proceso realizado en la
obtencion de diferentes cristales, y cdmo los va a cuidar, crecer, o recristalizar.

1. Conocimiento de las diferentes técnicas de cristalizacién empleadas en las diferentes sales.

2. Disefio de experiencias que permitan obtener con exito diferentes cristales de diferentes sales tales
como NaCl, CuSOy4, ADP, alumbre, etc.

3. Busqueda de informacion en diversas fuentes sobre cristalizacion.

4. Reflexion sobre los resultados obtenidos.

5. Andlisis sobre factores que influyen en el proceso.

6. Preparacion y diferenciacion entre disoluciones saturadas, diluidas, concentradas y sobresaturadas

7. Dominio de las operaciones basicas en el laboratorio: uso adecuado y cuidado del material.

Bloque de aprendizaje 111: experimentado con la ciencia Criterio de evaluacion

9. Analizar la importancia de algunos productos presentes en la naturaleza o bien empleados en la vida
cotidiana, y elaborarlos a escala de laboratorio. Valorar las dificultades de su fabricacion u obtencion a
escala industrial y debatir sobre sus beneficios para la sociedad y posibles repercusiones
medioambientales adversas.

Con este criterio se pretende que el alumnado reflexione sobre la presencia e importancia de multiples
productos presentes en la Naturaleza o elaborados a escala industrial y que son empleados en su vida
diaria (jabon, aspirina, polimeros, pasta dentifrica, esencias, perfumes, cremas, biodiesel, gasolina...) y
que elija alguno para ser sintetizado o elaborado a escala laboratorio. Para ello, deberan tener en cuenta
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los recursos a su alcance (instrumental, reactivos...) asi como valorar, tras la sintesis experimental en el
laboratorio, las posibles dificultades que podrian darse en su elaboracion a escala industrial y las
repercusiones medioambientales y que para la salud conlleva la elaboracion de dichos productos,
analizando posibles medidas de minimizacion de su impacto (reciclado de plasticos y residuos, ahorro
energético y de agua, empleo de recursos locales...). También podran estudiar y debatir sobre la
importancia de la produccion de tintes naturales como los obtenidos a partir de la cochinilla o de liquenes,
valorando el cambio drastico que ha sufrido dicha actividad tras la expansion de los tintes artificiales en la
industria textil. Para todo ello, deberan buscar, seleccionar y discriminar la informacién presente en
diversas fuentes (libros, guias de préacticas, paginas web en Internet...) que les permita obtener y tratar la
informacion necesaria para la preparacion de dichos debates. Se valorard su originalidad en la
presentacion de ideas que dirijan el debate hacia la mayor participacién posible de comparieros y
compaferas, pudiendo emplear para ello las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,
participando de forma respetuosa y dialogante, empleando un lenguaje adecuado y teniendo en
consideracion las opiniones de las otras personas.

Asimismo, podra estudiar métodos de obtencidon y sintetizar algunos productos de importancia industrial
como el amoniaco, diéxido de carbono, &cidos y bases, pinturas, etc., analizando la relevancia de sus
propiedades fisicoquimicas que justifican su produccion. Se valorara su originalidad en la justificacion de
su eleccion atendiendo a la importancia que dicho producto tiene en la actualidad.

Competencias: CL, CMCT, CSC, CEC Contenidos

1. Importancia y valoracion de la industria quimica en el desarrollo de la sociedad.

2. Estudio de los métodos de obtencion y propiedades fisico-quimicas de diferentes productos naturales o
artificiales.

3. Fabricacion, a escala laboratorio, de productos naturales y artificiales presentes en la vida diaria.

4. Andlisis de las dificultades en la elaboracion de productos a escala industrial y de las posibles
repercusiones medioambientales y para la salud de su uso.

El bloque numero IV, “Importancia social de la industria quimica y su desarrollo en Andalucia”,
esta formado por un Unico criterio de evaluacion. Su intencion es la de motivar al alumnado para
investigar y localizar otros laboratorios académicos o profesionales que se encuentren operativos en
Andalucia con el fin de conocer sus principales lineas de investigacién. De esta manera se abre una
posibilidad para visualizar en primera persona las diferentes salidas profesionales relacionadas con el
trabajo en un laboratorio, asi como para conocer la relevancia de la innovacion en productos y procesos
industriales en distintas empresas y entidades andaluzas

10. Mediante la busqueda de informacidn en diferentes fuentes, investigar y localizar laboratorios que se
encuentran operativos y realizar un contacto con el fin de conocer sus principales lineas de investigacion.
Argumentar sobre la relevancia de la innovaciéon en productos y procesos industriales de empresas
punteras en investigacion, valorando de forma especial la contribucion que se viene realizando en el
ambito de la Comunidad Autonoma de Andalucia.

Este criterio pretende hacer conocedor y acercar al alumnado al trabajo que se realiza en laboratorios
publicos y privados (universitarios, profesionales, etc.) dando relevancia a aquellos que se encuentran
actualmente operativos en Andalucia y que prestan una especial atencion a la conservacion, proteccion y
mejora del medio natural y social. Para ello, deberan recabar informacion haciendo uso de diferentes
medios (libros, periddicos, revistas, paginas web en Internet...) y contactar con empresas publicas o
privadas que dispongan de dichos laboratorios cuyas lineas de investigacion sean punteras y que versen
sobre distintos temas cientificos y tecnoldgicos actuales y de repercusién social (gestion de residuos,
tratamiento de contaminantes, depuracion de aguas Yy gases, etc.). Se constatara que analizan la
informacién y que son capaces de elaborar presentaciones donde comuniquen los resultados de su
investigacion.

Se tendra en cuenta su capacidad de gestion de la comunicacion con las diferentes empresas y
organismos, asi como su autonomia a la hora de disefiar posibles estrategias para recabar dicha
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informacion (uso del correo electrénico, entrevistas por videoconferencia via Skype o cualquier otro
medio, planificacion de visitas in situ a los laboratorios, etc.).
COMPETENCIAS: CL, CMCT, SIEE, CEC Contenidos:
1. Busqueda de informacion sobre industrias quimicas en Andalucia y valoracién de su importancia en los
diferentes sectores economicos.
2. Estimacion del desarrollo cientifico y tecnoldgico de Andalucia, e interés por la participacion en la
conservacion, proteccion y mejora de su medio natural y social.
3. Valoracion de los procedimientos que las diferentes industrias quimicas llevan a cabo de cara a la
conservacion del medio ambiente.
4. Empleo de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la busqueda y seleccion de
informacidn, asi como en la toma de contacto con diferentes laboratorios profesionales.
5. Organizacién de visitas a laboratorios profesionales para conocer en primera persona sus principales
lineas de trabajo.
6. Participacion en las tareas responsabilizandose de su parte del trabajo y del resultado conjunto.
PONDERACION CE
10 % cada CE
CRITERIOS DE CALIFICACION
La evaluacion de la asignatura de Laboratorio e investigacion se realizara mediante:
1. La observacién directa del trabajo desarrollado en el laboratorio (actitud, mantenimiento del orden y
limpieza, seriedad, asistencia, responsabilidad, etc.)
2. La entrega de un informe de cada experiencia realizada (expresion escrita, si se han abordado todos
los aspectos que debe incluir el informe, los resultados obtenidos, célculos correctos, concordancia de
los resultados del grupo, que no sean copiados, entrega en su plazo,...)
3. Para aquellos alumnos a los que no sea posible evaluar de esta forma por faltas de asistencia, no
trabajar adecuadamente en el laboratorio o0 no entregar los informes se realizard un ejercicio teérico-
practico en cada evaluacion.
Los criterios de calificacion que se aplicaran seran:

1. Laobservacion directa del trabajo desarrollado en el laboratorio.

2. Laentrega de un informe de cada experiencia realizada.

2° BACHILLERATO. FISICA

Contenidos Ponderacién | Criterios de Estandares de aprendizaje Competencias

Criterios de | evaluacion evaluables

Evaluacion

2% Bloque 1. La actividad cientifica

Estrategias 1 1. Reconocer y 1.1. Aplica habilidades necesarias | CAA
propias de la utilizar las estrategias | para la investigacion cientifica, CMCT
actividad basicas de la planteando preguntas,
cientifica. actividad cientifica. identificando y analizando
Tecnologias de la problemas, emitiendo hip6tesis
Informacion y la fundamentadas, recogiendo datos,
Comunicacion. analizando tendencias a partir de

modelos, disefiando y
proponiendo estrategias de
actuacion.

1.2. Efectla el andlisis
dimensional de las ecuaciones
que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico.
1.3. Resuelve ejercicios en los
que la informacién debe
deducirse a partir de los datos
proporcionados y de las
ecuaciones que rigen el fendmeno
y contextualiza los resultados.
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1.4. Elabora e interpreta
representaciones graficas de dos y
tres variables a partir de datos
experimentales y las relaciona
con las ecuaciones matematicas
que representan las leyes y los
principios fisicos subyacentes.

2. Conocer, utilizar y
aplicar las
Tecnologias de la
Informacién y la
Comunicacién en el
estudio de los
fendmenos fisicos.

2.1. Utiliza aplicaciones virtuales
interactivas para simular
experimentos fisicos de dificil
implantacion en el laboratorio.
2.2. Analiza la validez de los
resultados obtenidos y elabora un
informe final haciendo uso de las
TIC comunicando tanto el
proceso como las conclusiones
obtenidas.

2.3. Identifica las principales
caracteristicas ligadas a la
fiabilidad y objetividad del flujo
de informacion cientifica
existente en internet y otros
medios digitales.

2.4. Selecciona, comprende e
interpreta informacion relevante
en un texto de divulgacion
cientifica y transmite las
conclusiones obtenidas utilizando
el lenguaje oral y escrito con
propiedad.

CD

Contenidos Ponderacion | Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
24% Bloque 2. Interaccion gravitatoria
Campo gravitatorio. 6 1. Asociar el campo 1.1. Diferencia entre los conceptos de | CMCT
Campos de fuerza gravitatorio a la fuerza y campo, estableciendo una CAA
conservativos. existencia de masa y relacion entre intensidad del campo
Intensidad del caracterizarlo por la gravitatorio y la aceleracion de la
campo gravitatorio. intensidad del campo y gravedad.
Potencial el potencial. 1.2. Representa el campo gravitatorio
gravitatorio. mediante las lineas de campo y las
Relacién entre superficies de energia equipotencial.
energiay 3 2. Reconocer el caracter 2.1. Explica el carécter conservativo CMCT
movimiento orbital. conservativo del campo del campo gravitatorio y determina el CAA
Caos determinista. gravitatorio por su trabajo realizado por el campo a partir
relacion con una fuerza de las variaciones de energia
central y asociarle en potencial.
consecuencia un
potencial gravitatorio.

3 3. Interpretar las 3.1. Calcula la velocidad de escape de | CMCT
variaciones de energia un cuerpo aplicando el principio de CAA
potencial y el signo de la | conservacion de la energia mecanica.
misma en funcién del
origen de coordenadas
energéticas elegido

5 4. Justificar las 4.1. Aplica la ley de conservacion de CCL
variaciones energéticas la energia al movimiento orbital de CMCT
de un cuerpo en diferentes cuerpos como satélites, CAA

movimiento en el seno
de campos gravitatorios.

planetas y galaxias.

5.1. Deduce a partir de la ley
fundamental de la dindmica la
velocidad orbital de un cuerpo, y la
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relaciona con el radio de la 6rbita y la
masa del cuerpo.

4 5. Relacionar el 5.2. Identifica la hipétesis de la CMCT
movimiento orbital de existencia de materia oscura a partir CAA
un cuerpo con el radio de los datos de rotacion de galaxias y CCL
de la érbita y la masa la masa del agujero negro central.
generadora del campo.

25 6. Conocer la 6.1. Utiliza aplicaciones virtuales CsC
importancia de los interactivas para el estudio de satélites | CEC
satélites artificiales de de orbita media (MEO), érbita baja
comunicaciones, GPS 'y (LEO) y de 6rbita geoestacionaria
meteoroldgicos y las (GEO) extrayendo conclusiones.
caracteristicas de sus
orbitas.

0,5 7. Interpretar el caos 7.1. Describe la dificultad de resolver | CMCT
determinista en el el movimiento de tres cuerpos CAA
contexto de la sometidos a la interaccion gravitatoria | CCL CSC
interaccion gravitatoria. mutua utilizando el concepto de caos.

Contenidos Ponderacion Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion

24% Bloque 3. Interaccion electromagnética
Campo eléctrico. 2 1. Asociar el campo 1.1.Relaciona los conceptos de fuerza | CMCT
Intensidad del eléctrico a la existencia y campo, estableciendo la relacién CAA
campo. de carga y caracterizarlo | entre intensidad del campo eléctrico y
Potencial eléctrico. por la intensidad de carga eléctrica.
Flujo eléctrico y campo y el potencial. 1.2. Utiliza el principio de
Ley de Gauss. superposicion para el calculo de
Aplicaciones campos y potenciales eléctricos
Campo magnético. creados por una distribucion de cargas
Efecto de los puntuales
campos magnéticos 2 2. Reconocer el caracter 2.1. Representa graficamente el CMCT
sobre cargas en conservativo del campo campo creado por una carga puntual, CAA
movimiento. eléctrico por su relacién incluyendo las lineas de campo y las
EIl campo magnético con una fuerza central y superficies de energia equipotencial.
€OmMOo campo no asociarle en 2.2. Compara los campos eléctrico y
conservativo. consecuencia un gravitatorio estableciendo analogias y
Campo creado por potencial eléctrico. diferencias entre ellos.
distintos elementos
de corriente. 2 3. Caracterizar el 3.1. Analiza cualitativamente la CMCT
Ley de Ampere. potencial eléctrico en trayectoria de una carga situada en el CAA
Induccion diferentes puntos de un seno de un campo generado por una
electromagnética campo generado por una | distribucion de cargas, a partir de la
Flujo magnético. distribucion de cargas fuerza neta que se ejerce sobre ella.
Leyes de Faraday- puntuales y describir el
Henry y Lenz. movimiento de una
Fuerza carga cuando se deja
electromotriz. libre en el campo.

2 4. Interpretar las 4.1. Calcula el trabajo necesario para CMCT
variaciones de energia transportar una carga entre dos puntos | CAA
potencial de una carga de un campo eléctrico creado por una CCL
en movimiento en el 0 mas cargas puntuales a partir de la
seno de campos diferencia de potencial.
electrostaticos en 4.2. Predice el trabajo que se realizara
funcion del origen de sobre una carga que se mueve en una
coordenadas energéticas | superficie de energia equipotencial y
elegido. lo discute en el contexto de campos

conservativos.

0,5 5. Asociar las lineas de 5.1. Calcula el flujo del campo CMCT
campo eléctrico con el eléctrico a partir de la carga que lo CAA
flujo a través de una crea y la superficie que atraviesan las
superficie cerrada y lineas del campo.
establecer el teorema de
Gauss para determinar el
campo eléctrico creado
por una esfera cargada.

05 6. Valorar el teorema de 6.1. Determina el campo eléctrico CMCT
Gauss como método de creado por una esfera cargada CAA
célculo de campos aplicando el teorema de Gauss.
electrostaticos.
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05 7. Aplicar el principio de | 7.1. Explica el efecto de la Jaula de CMCT
equilibrio electrostatico Faraday utilizando el principio de CAA
para explicar la ausencia | equilibrio electrostatico y lo reconoce | CSC
de campo eléctrico en el en situaciones cotidianas como el mal | CCL
interior de los funcionamiento de los méviles en
conductores y lo asociaa | ciertos edificios o el efecto de los
casos concretos de la rayos eléctricos en los aviones.
vida cotidiana.

2 8. Conocer el 8.1. Describe el movimiento que CMCT
movimiento de una realiza una carga cuando penetra en CAA
particula cargada en el una regién donde existe un campo
seno de un campo magnético y analiza casos practicos
magnético. concretos como los espectrémetros de

masas Y los aceleradores de
particulas.

2 9. Comprender y 9.1. Relaciona las cargas en CMCT
comprobar que las movimiento con la creacion de CAA
corrientes eléctricas campos magnéticos y describe las CEC
generan campos lineas del campo magnético que crea CSsC
magnéticos. una corriente eléctrica rectilinea.

2 10. Reconocer la fuerza 10.1. Calcula el radio de la 6rbitaque | CMCT
de Lorentz como la describe una particula cargada cuando | CAA
fuerza que se ejerce penetra con una velocidad
sobre una particula determinada en un campo magnético
cargada que se mueve en | conocido aplicando la fuerza de
una region del espacio Lorentz.
donde actian un campo 10.2. Utiliza aplicaciones virtuales
eléctrico y un campo interactivas para comprender el
magnético. funcionamiento de un ciclotrén y

calcula la frecuencia propia de la
carga cuando se mueve en su interior.
10.3. Establece la relacion que debe
existir entre el campo magnético y el
campo eléctrico para que una
particula cargada se mueva con
movimiento rectilineo uniforme
aplicando la ley fundamental de la
dindmicay la ley de Lorentz.

0,5 11. Interpretar el campo 11.1. Analiza el campo eléctrico y el CMCT
magnético como campo campo magnético desde el punto de CAA
no conservativo y la vista energético teniendo en cuenta CCL
imposibilidad de asociar | los conceptos de fuerza central y
una energia potencial. campo conservativo.

2 12. Describir el campo 12.1. Establece, en un punto dado del CMCT
magnético originado por | espacio, el campo magnético CAA
una corriente rectilinea, resultante debido a dos 0 més CSC
por una espira de conductores rectilineos por los que CCL
corriente o por un circulan corrientes eléctricas.
solenoide en un punto 12.2. Caracteriza el campo magnético
determinado. creado por una espira y por un

conjunto de espiras.

2 13. Identificar y 13.1. Analiza y calcula la fuerza que CCL
justificar la fuerza de se establece entre dos conductores CMCT
interaccion entre dos paralelos, segun el sentido de la CsC
conductores rectilineosy | corriente que los recorra, realizando el
paralelos. diagrama correspondiente.

0,5 14. Conocer que el 14.1. Justifica la definicion de CMCT
amperio es una unidad amperio a partir de la fuerza que se CAA
fundamental del Sistema | establece entre dos conductores
Internacional. rectilineos y paralelos.

05 15. Valorar la ley de 15.1. Determina el campo que crea CsC
Ampére como método una corriente rectilinea de carga CAA
de célculo de campos aplicando la ley de Ampére y lo
magnéticos. expresa en unidades del Sistema

Internacional.

2 16. Relacionar las 16.1. Establece el flujo magnético que | CMCT
variaciones del flujo atraviesa una espira que se encuentra CAA
magnético con la en el seno de un campo magnético y CsC
creacion de corrientes lo expresa en unidades del Sistema
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eléctricas y determinar
el sentido de las mismas.

Internacional.

16.2. Calcula la fuerza electromotriz
inducida en un circuito y estima la
direccion de la corriente eléctrica
aplicando las leyes de Faraday y
Lenz.

05 17. Conocer las 17.1. Emplea aplicaciones virtuales CMCT
experiencias de Faraday | interactivas para reproducir las CAA
y de Henry que llevaron experiencias de Faraday y Henry y CEC
a establecer las leyes de deduce experimentalmente las leyes
Faraday y Lenz. de Faraday y Lenz.

0,5 18. Identificar los 18.1. Demuestra el caracter periédico CMCT
elementos de la corriente alterna en un CAA
fundamentales de que alternador a partir de la CsC
consta un generador de representacion grafica de la fuerza CEC

corriente alterna 'y su
funcién.

electromotriz inducida en funcién del
tiempo.

18.2. Infiere la produccion de
corriente alterna en un alternador
teniendo en cuenta las leyes de la
induccion.

Contenidos Ponderacion Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
17 Bloque 4. Ondas

Clasificacion y 0,5 1. Asociar el 1.1. Determina la velocidad de CMCT
magnitudes que las movimiento ondulatorio | propagacion de una onda y la de CAA
caracterizan. con el movimiento vibracion de las particulas que la
Ecuacion de las armonico simple. forman, interpretando ambos
ondas arménicas. resultados.
Energia e 1 2. ldentificar en 2.1. Explica las diferencias entre CMCT
intensidad. experiencias cotidianas o | ondas longitudinales y transversalesa | CAA
Ondas transversales conocidas los principales | partir de la orientacion relativa de la CsC
en una cuerda. tipos de ondas y sus oscilacion y de la propagacion.
Fenémenos caracteristicas. 2.2. Reconoce ejemplos de ondas
ondulatorios: mecanicas en la vida cotidiana.
interferencia y 1 3. Expresar la ecuacion 3.1. Obtiene las magnitudes CMCT
difraccion reflexion de una onda en una caracteristicas de una onda a partir de | CAA
y refraccion. Efecto cuerda indicando el su expresion matematica. CEC
Doppler. significado fisico de sus | 3.2. Escribe e interpreta la expresion
Ondas parametros matematica de una onda armonica
longitudinales. El caracteristicos. transversal dadas sus magnitudes
sonido. caracteristicas.
Energia e intensidad 1 4. Interpretar la doble 4.1. Dada la expresién mateméticade | CMCT
de las ondas periodicidad de una una onda, justifica la doble CAA
sonoras. onda a partir de su periodicidad con respecto a la
Colntqmlnauon frecuencia y su nimero posicion y el tiempo.
acustica. de onda.
Apllcaf:|9nes 1 5. Valorar las ondas 5.1. Relaciona la energia mecanicade | CMCT
tecnoldgicas del como un medio de una onda con su amplitud. CAA
sonido. transporte de energia 5.2. Calcula la intensidad de una onda | CSC
Ondas » pero no de masa. a cierta distancia del foco emisor,
electromagnéticas. empleando la ecuacion que relaciona
Naturaleza y ambas magnitudes.
propiedades de las 1 6. Utilizar el Principio 6.1. Explica la propagacion de las CMCT
ondas » de Huygens para ondas utilizando el Principio CAA
electromagnéticas. comprender e interpretar | Huygens. CEC
El espectro B la propagacion de las
electromagnético. ondas y los fenémenos
Dispersion. El color. ondulatorios.
Transmision de la 1 7. Reconocer la 7.1. Interpreta los fendmenos de CMCT
comunicacton. difraccion y las interferencia y la difraccion a partir CAA

interferencias como del Principio de Huygens.

fenémenos propios del

movimiento ondulatorio.

1 8. Emplear las leyes de 8.1. Experimenta y justifica, CMCT
Snell para explicar los aplicando la ley de Snell, el CAA
fendmenos de reflexion comportamiento de la luz al cambiar CEC

y refraccion.

de medio, conocidos los indices de
refraccion.
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1 9. Relacionar los indices | 9.1. Obtiene el coeficiente de CMCT
de refraccion de dos refraccién de un medio a partir del CAA
materiales con el caso &ngulo formado por la onda reflejada
concreto de reflexion y refractada.
total. 9.2. Considera el fenémeno de

reflexion total como el principio
fisico subyacente a la propagacion de
la luz en las fibras épticas y su
relevancia en las telecomunicaciones.

05 10. Explicar y reconocer | 10.1. Reconoce situaciones cotidianas | CMCT
el efecto Doppler en en las que se produce el efecto CAA
sonidos. Doppler justificandolas de forma CEC

cualitativa. CCL

0,5 11. Conocer laescalade | 11.1. Identifica la relacion logaritmica | CMCT
medicion de la entre el nivel de intensidad sonora en CAA
intensidad sonora y su decibelios y la intensidad del sonido, CCL
unidad. aplicandola a casos sencillos.

0,5 12. Identificar los 12.1. Relaciona la velocidad de CMCT
efectos de la resonancia propagacion del sonido con las CAA
en la vida cotidiana: caracteristicas del medio en el que se CSsC
ruido, vibraciones, etc. propaga.

12.2. Analiza la intensidad de las
fuentes de sonido de la vida cotidiana
y las clasifica como contaminantes y
no contaminantes.

0,5 13. Reconocer 13.1. Conoce y explica algunas CSsC
determinadas aplicaciones tecnoldgicas de las ondas
aplicaciones sonoras, como las ecografias, radares,
tecnolégicas del sonido sonar, etc.
como las ecografias,
radares, sonar, etc.

0,5 14. Establecer las 14.1. Representa esquematicamente la | CMCT
propiedades de la propagacion de una onda CAA
radiacion electromagnética incluyendo los CCL
electromagnética como vectores del campo eléctrico y
consecuencia de la magnético.
unificacion de la 14.2. Interpreta una representacion
electricidad, el gréfica de la propagacion de una onda
magnetismo y la 6ptica electromagnética en términos de los
en una Unica teoria. campos eléctrico y magnético y de su

polarizacién.

1 15. Comprender las 15.1. Determina experimentalmente la | CMCT
caracteristicas y polarizacién de las ondas CAA
propiedades de las ondas | electromagnéticas a partir de CSsC
electromagnéticas, como | experiencias sencillas utilizando
su longitud de onda, objetos empleados en la vida
polarizacion o energia, cotidiana.
en fenémenos de lavida | 15.2. Clasifica casos concretos de
cotidiana. ondas electromagnéticas presentes en

la vida cotidiana en funcion de su
longitud de onda y su energia.

1 16. Identificar el color 16.1. Justifica el color de un objetoen | CMCT
de los cuerpos como la funcion de la luz absorbida y CAA
interaccion de la luz con | reflejada. CsC
los mismos.

1 17. Reconocer los 17.1. Analiza los efectos de CsC
fenémenos ondulatorios refraccion, difraccion e interferencia
estudiados en fendmenos | en casos précticos sencillos.
relacionados con la luz.

1 18. Determinar las 18.1. Establece la naturaleza y CMCT
principales caracteristicas de una onda CAA
caracteristicas de la electromagnética dada su situacionen | CSC
radiacion a partir de su el espectro. CCL
situacion en el espectro 18.2. Relaciona la energia de una
electromagnético. onda electromagnética. con su

frecuencia, longitud de onda y la
velocidad de la luz en el vacio.
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19. Conocer las
aplicaciones de las
ondas electromagnéticas
del espectro no visible.

19.1. Reconoce aplicaciones
tecnoldgicas de diferentes tipos de
radiaciones, principalmente infrarroja,
ultravioleta y microondas.

19.2. Analiza el efecto de los
diferentes tipos de radiacion sobre la
biosfera en general, y sobre la vida
humana en particular.

19.3. Disefia un circuito eléctrico
sencillo capaz de generar ondas
electromagnéticas formado por un
generador, una bobina y un
condensador, describiendo su
funcionamiento.

CMCT
CAA
CSC

20. Reconocer que la
informacion se transmite
mediante ondas, a través
de diferentes soportes.

20.1. Explica esqueméticamente el
funcionamiento de dispositivos de
almacenamiento y transmisién de la
informacion.

CSsc

Contenidos Ponderacién Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
8% Bloque 5 Optica Geométrica
Leyes de la 6ptica 2 1. Formular e interpretar 1.1. Explica procesos cotidianos a través | CMCT
geométrica. las leyes de la 6ptica de las leyes de la dptica geométrica. CAA
Sistemas 6pticos: geométrica. CCL
lentes y espejos. 2 2. Valorar los diagramas 2.1. Demuestra experimental y CMCT
El 0jo humano. de rayos luminosos y las gréaficamente la propagacion rectilinea CAA
Defectos visuales. ecuaciones asociadas de la luz mediante un juego de prismas CSsC
Aplicaciones como medio que permite que conduzcan un haz de luz desde el
tecnoldgicas: predecir las caracteristicas | emisor hasta una pantalla.
instrumentos 6pticos de las imagenes formadas 2.2. Obtiene el tamafio, posicion y
y la fibra dptica. en sistemas opticos. naturaleza de la imagen de un objeto
producida por un espejo plano y una
lente delgada realizando el trazado de
rayos y aplicando las ecuaciones
correspondientes.

2 3. Conocer el 3.1. Justifica los principales defectos CMCT
funcionamiento dptico del | Opticos del ojo humano: miopia, CAA
0jo humano y sus defectos | hipermetropia, presbicia y astigmatismo, | CSC
y comprender el efecto de empleando para ello un diagrama de CEC
las lentes en la correccion rayos.
de dichos efectos.

2 4. Aplicar las leyes de las 4.1. Establece el tipo y disposicion de CMCT
lentes delgadas y espejos los elementos empleados en los CAA
planos al estudio de los principales instrumentos 6pticos, tales CCL

instrumentos 6pticos.

como lupa, microscopio, telescopio y
camara fotogréfica, realizando el
correspondiente trazado de rayos.

4.2. Analiza las aplicaciones de la lupa,
microscopio, telescopio y cdmara
fotogréfica considerando las variaciones
que experimenta la imagen respecto al
objeto.

Contenidos Ponderacién Criterios de evaluacion Esténdares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
25% Bloque 6. Fisica del siglo XX
Introduccion a la 05 1. Valorar la motivacion 1.1. Explica el papel del éter en el CMCT
Teoria Especial de la que llevé a Michelson y desarrollo de la Teoria Especial de la CAA
Relatividad. Energia Morley a realizar su Relatividad. 1.2. Reproduce CCL

relativista.
Energia total y
energia en reposo.
Fisica Cuantica.
Insuficiencia de la

experimento y discutir las
implicaciones que de él se
derivaron.

esquematicamente el experimento de
Michelson-Morley asi como los célculos
asociados sobre la velocidad de la luz,
analizando las consecuencias que se
derivaron.
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Fisica Clasica.
Origenes de la Fisica
Cuéntica. Problemas
precursores.
Interpretacion
probabilistica de la
Fisica Cuantica.
Aplicaciones de la
Fisica Cuantica.
El Léser.
Fisica Nuclear.
La radiactividad.
Tipos.
El ndcleo atémico.
Leyes de la
desintegracion
radiactiva.
Fusion y Fision
nucleares.
Interacciones
fundamentales de la
naturaleza'y
particulas
fundamentales.
Las cuatro
interacciones
fundamentales de la
naturaleza:
gravitatoria,
electromagnética,
nuclear fuerte y
nuclear débil.
Particulas
fundamentales
constitutivas del
atomo: electrones y
quarks.
Historia 'y
composicion del
Universo.

Fronteras de la Fisica.

0,5 2. Aplicar las 2.1. Calcula la dilatacion del tiempo que | CMCT
transformaciones de experimenta un observador cuando se CAA
Lorentz al calculo de la desplaza a velocidades cercanas a la de CsC
dilatacion temporal y la la luz con respecto a un sistema de
contraccion espacial que referencia dado aplicando las
sufre un sistema cuando se | transformaciones de Lorentz.
desplaza a velocidades 2.2. Determina la contraccion que
cercanas a las de la luz experimenta un objeto cuando se
respecto a otro dado. encuentra en un sistema que se desplaza

a velocidades cercanas a la de la luz con
respecto a un sistema de referencia dado
aplicando las transformaciones de
Lorentz.

0,5 3. Conocer y explicar los 3.1. Discute los postulados y las CMCT
postulados y las aparentes | aparentes paradojas asociadas a la CAA
paradojas de la fisica Teoria Especial de la Relatividad y su CCL
relativista. evidencia experimental.

2 4. Establecer la 4.1. Expresa la relacion entre la masa en CMCT
equivalencia entre masa y reposo de un cuerpo y su velocidad con CAA
energia, y sus la energia del mismo a partir de la masa CCL
consecuencias en la relativista.
energia nuclear.

2 5. Analizar las fronteras 5.1. Explica las limitaciones de la fisica CMCT
de la fisica a finales del s. clasica al enfrentarse a determinados CAA
XIX'y principios del s. hechos fisicos, como la radiacion del CEC
XXy poner de manifiesto cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o CsC
la incapacidad de la fisica los espectros atémicos. CCL
clasica para explicar
determinados procesos.

2 6. Conocer la hip6tesis de 6.1. Relaciona la longitud de onda o CMCT
Planck y relacionar la frecuencia de la radiacion absorbida o CAA
energia de un foton con su | emitida por un &omo con la energia de CEC CCL
frecuencia o su longitud los niveles atémicos involucrados.
de onda.

2 7. Valorar la hipotesis de 7.1. Compara la prediccion cléasica del CEC
Planck en el marco del efecto fotoeléctrico con la explicacion CSsC
efecto fotoeléctrico. cuantica postulada por Einstein y realiza

célculos relacionados con el trabajo de
extraccion y la energia cinética de los
fotoelectrones.

0,5 8. Aplicar la cuantizacion 8.1. Interpreta espectros sencillos, CEC
de la energia al estudio de relacionandolos con la composicion de CMCT
los espectros atdmicos e la materia. CAA
inferir la necesidad del CCL CsC
modelo atémico de Bohr.

15 9. Presentar la dualidad 9.1. Determina las longitudes de onda CEC
onda-corpusculo como asociadas a particulas en movimiento a CMCT
una de las grandes diferentes escalas, extrayendo CCL CAA
paradojas de la fisica conclusiones acerca de los efectos
cuantica. cudnticos a escalas macroscopicas.

0,5 10. Reconocer el caracter 10.1. Formula de manera sencilla el CMCT
probabilistico de la principio de incertidumbre Heisenbergy | CAA
mecénica cuantica en lo aplica a casos concretos como los CEC
contraposicion con el orbitales atémicos. CCL
caracter determinista de la
mecénica clésica.

05 11. Describir las 11.1. Describe las principales CCL
caracteristicas caracteristicas de la radiacion laser CMCT
fundamentales de la comparandola con la radiacion térmica. CsC
radiacion laser, los 11.2. Asocia el laser con la naturaleza CEC
principales tipos de laseres | cuéntica de la materia y de la luz,
existentes, su justificando su funcionamiento de
funcionamiento bésico y manera sencilla y reconociendo su papel
sus principales en la sociedad actual.
aplicaciones.

2 12. Distinguir los distintos | 12.1. Describe los principales tipos de CMCT
tipos de radiaciones y su radiactividad incidiendo en sus efectos CAA
efecto sobre los seres sobre el ser humano, asi como sus CsC
Vivos. aplicaciones médicas.

2 13. Establecer la relacion 13.1. Obtiene la actividad de una CMCT
entre la composicion muestra radiactiva aplicando la ley de CAA
nuclear y la masa nuclear desintegracion y valora la utilidad de los | CSC
con los procesos nucleares | datos obtenidos para la datacion de
de desintegracion. restos arqueoldgicos.

13.2. Realiza célculos sencillos
relacionados con las magnitudes que
intervienen en las desintegraciones
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radiactivas.

2 14. Valorar las 14.1. Explica la secuencia de procesos CsC
aplicaciones de la energia de una reaccion en cadena, extrayendo
nuclear en la produccion conclusiones acerca de la energia
de energia eléctrica, liberada.
radioterapia, datacién en 14.2. Conoce aplicaciones de la energia
arqueologia y la nuclear como la datacién en arqueologia
fabricacion de armas y la utilizacién de is6topos en medicina.
nucleares.

2 15. Justificar las ventajas, 15.1. Analiza las ventajas e CCL CSC
desventajas y limitaciones inconvenientes de la fisién y la fusién CMCT
de la fision y la fusion nuclear justificando la conveniencia de CAA CEC
nuclear. Su uso.

2 16. Distinguir las cuatro 16.1. Compara las principales CMCT
interacciones caracteristicas de las cuatro CAA
fundamentales de la interacciones fundamentales de la CsC
naturalezay los naturaleza a partir de los procesos en los | CCL
principales procesos en que éstas se manifiestan.
los que intervienen.

0,5 17. Reconocer la 17.1. Establece una comparacion CMCT
necesidad de encontrar un | cuantitativa entre las cuatro CAA
formalismo Unico que interacciones fundamentales de la CCL
permita describir todos los | naturaleza en funcion de las energias
procesos de la naturaleza. involucradas.

18.1. Compara las principales teorias de
unificacién estableciendo sus
limitaciones y el estado en que se
encuentran actualmente.

0,5 18. Conocer las teorias 18.2. Justifica la necesidad de la CEC
mas relevantes sobre la existencia de nuevas particulas CMCT
unificacion de las elementales en el marco de la CAA
interacciones unificacién de las interacciones.
fundamentales de la
naturaleza.

0,5 19. Utilizar el vocabulario | 19.1. Describe la estructura atdmica y CCL
bésico de la fisica de nuclear a partir de su composicion en CMCT
particulas y conocer las quarks y electrones, empleando el CSsC
particulas elementales que | vocabulario especifico de la fisica de
constituyen la materia. quarks.

19.2. Caracteriza algunas particulas
fundamentales de especial interés, como
los neutrinos y el bosén de Higgs, a
partir de los procesos en los que se
presentan.

0,5 20. Describir la 20.1. Relaciona las propiedades de la CCL
composicion del universo materia y antimateria con la teoria del Big CMCT
a lo largo de su historiaen | Bang CAA
términos de las particulas | 20-2. Explica la teoria del Big Bang y CEC
que lo constituyen y discute las evidencias expenm_ent_e}les en las
establecer una cronologfa que se apoya, como son la radlgc_lon de
del mismo a partir del Big fondo y el efecto Doppler re,Iat|V|sta..

Bang. 20.3. Pr_gsenta una cronologia del universo
en funcion de la temperatura y de las
particulas que lo formaban en cada periodo,
discutiendo la asimetria entre materia y
antimateria.

05 21. Analizar los 21.1. Realiza y defiende un estudio CCL CAA
interrogantes a los que se sobre las fronteras de la fisica del siglo CMCT SC
enfrentan los fisicos hoy XXI.
en dia.

2° BACHILLERATO. QUIMICA

Contenidos Ponderacion Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacion
2% Bloque 1. La actividad cientifica
Utilizacion de 0,5 1. Realizar 1.1. Aplica habilidades necesarias CMCT
estrategias basicas interpretaciones, para la investigacion cientifica: CAA
de la actividad predicciones y trabajando tanto individualmente CCL

cientifica.
Investigacion

representaciones de

fenémenos quimicos a

como en grupo, planteando preguntas,
identificando problemas, recogiendo
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cientifica:
documentacién,
elaboracion de

partir de los datos de una
investigacion cientifica y
obtener conclusiones.

datos mediante la observacion o
experimentacion, analizando y
comunicando los resultados y

informes, desarrollando explicaciones mediante
comunicacion y la realizacion de un informe final.
difusion de
resultados. 05 2. Aplicar la prevencion 2.1. Utiliza el material e instrumentos | CSC
Importancia de la de riesgos en el de laboratorio empleando las normas CEC
investigacion laboratorio de quimicay | de seguridad adecuadas para la
cientifica en la conocer la importancia realizacion de diversas experiencias
industria y en la de los fenémenos quimicas.
empresa. quimicos y sus

aplicaciones a los

individuos y a la

sociedad.

05 3. Emplear 3.1. Elabora informacion y relaciona CD
adecuadamente las TIC los conocimientos quimicos
para la busqueda de aprendidos con fenémenos de la
informacién, manejo de naturaleza y las posibles aplicaciones
aplicaciones de y consecuencias en la sociedad actual.
simulacion de pruebas
de laboratorio, obtencién
de datos y elaboracion
de informes.

0,5 4, Disefiar, elaborar, 4.1. Analiza la informacién obtenida CAA
comunicar y defender principalmente a través de Internet CCL
informes de caracter identificando las principales SIEP
cientifico realizando una | caracteristicas ligadas a la fiabilidady | CSC
investigacion basada en objetividad del flujo de informacién CMCT
la practica experimental. | cientifica.

4.2. Selecciona, comprende e
interpreta informacién relevante en
una fuente informacion de
divulgacién cientifica y transmite las
conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje oral y escrito
con propiedad.
4.3. Localiza y utiliza aplicaciones y
programas de simulacién de practicas
de laboratorio.
4.4, Realiza y defiende un trabajo de
investigacion utilizando las TIC.
Contenidos Ponderacion Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacién
22% Bloque 2. Origen y evolucion de los componentes del Universo
Estructura de la 0,5 1. Analizar 1.1. Explica las limitaciones de los CEC
materia. cronoldgicamente los distintos modelos atémicos CAA
Hipotesis de Planck. modelos atémicos hasta relacionandolo con los distintos
Modelo atémico de llegar al modelo actual hechos experimentales que llevan
Bohr. discutiendo sus asociados.
Mecénica cuantica: limitaciones y la 1.2. Calcula el valor energético
Hipotesis de De necesitad de uno nuevo. correspondiente a una transicion
Broglie, Principio electrénica entre dos niveles dados
de Incertidumbre de relacionandolo con la interpretacion
Heisenberg. de los
Orbitales atomicos. espectros atdmicos.
NUmeros cuénticos 05 2. Reconocer la 2.1. Diferencia el significado de los CEC
Yy su interpretacion. importancia de la teoria ndmeros cuénticos seglin Bohry la CAA
Particulas mecanico-cuantica para teoria mecanocuéntica que define el CMCT
subatémicas: origen el conocimiento del modelo atémico actual,
del Universo. atomo. relacionandolo con el
Clasificacion de los concepto de 6rbita y orbital.
elementos segln su
estructura 05 3. Explicar los conceptos | 3.1. Determina longitudes de onda CMCT
electronica: Sistema basicos de la mecanica asociadas a particulas en movimiento | CCL
Periodico. cudntica: dualidad onda- | para justificar el comportamiento CAA

Propiedades de los
elementos segln su
posicién en el

Sistema Periddico:

corpusculo e
incertidumbre.

ondulatorio de los electrones.
3.2. Justifica el caracter probabilistico

del estudio de particulas atomicas a
partir del principio de incertidumbre
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energia de
ionizacion, afinidad
electronica,
electronegatividad,
radio atémico.
Enlace quimico.
Enlace i6nico.
Propiedades de las
sustancias con
enlace iénico.
Enlace covalente.
Geometria y
polaridad de las
moléculas. Teoria
del enlace de
valencia (TEV) e
hibridacién Teoria
de repulsion de
pares electrénicos
de la capa de
valencia (TRPECV)
Propiedades de las
sustancias con
enlace covalente.
Enlace metalico.
Modelo del gas
electrénico y teoria
de bandas.
Propiedades de los
metales.
Aplicaciones de
superconductores y
semiconductores.
Enlaces presentes
en sustancias de
interés bioldgico.
Naturaleza de las
fuerzas
intermoleculares.

de Heisenberg.

0,5 4. Describir las 4.1. Conoce las particulas CMCT
caracteristicas subatdmicas y los tipos de quarks CCL
fundamentales de las presentes en la naturaleza intimade la | CAA CEC
particulas subatémicas materia y en el origen primigenio del
diferenciando los Universo, explicando las
distintos tipos. caracteristicas y clasificacién de los

mismos.

2 5. Establecer la 5.1. Determina la configuracion CAA
configuracién electrénica de un atomo, conocida su CMCT
electronica de un dtomo posicion en la Tabla Periddica y los
relacionandola con su nlimeros cuanticos posibles del
posicion en la Tabla electrén diferenciador.

Periddica.

2 6. Identificar los 6.1. Justifica la reactividad de un CMCT
nGimeros cuanticos para elemento a partir de la estructura CAA
un electrén segun en el electrénica o su posicién en la Tabla CEC
orbital en el que se Periddica.
encuentre.

2 7. Conocer la estructura 7.1. Argumenta la variacién del radio CMCT
bésica del Sistema atémico, potencial de ionizacion, CCL
Periddico actual, definir | afinidad electrénicay CAA
las propiedades electronegatividad en grupos y CEC
periddicas estudiadas y periodos, comparando dichas
describir su variacion a propiedades para elementos
lo largo de un grupo o diferentes.
periodo.

2 8. Utilizar el modelo de 8.1. Justifica la estabilidad de las CMCT
enlace correspondiente moléculas o cristales formados CCL
para explicar la empleando la regla del octeto o CAA
formacion de moléculas, | basandose en las interacciones de los
de cristales y estructuras | electrones de la capa de valencia para
macroscopicas y deducir | la formacién de los enlaces.
sus propiedades.

2 9. Construir ciclos 9.1. Aplica el ciclo de Born-Haber CMCT
energéticos del tipo para el calculo de la energia reticular CAA
Born-Haber para de SIEP
calcular la energia de cristales i6nicos.
red, analizando de forma | 9.2. Compara la fortaleza del enlace
cualitativa la variacion en distintos compuestos i6nicos
de energia de red en aplicando la férmula de Born-Landé
diferentes compuestos. para considerar los factores de los que

depende la energia reticular.

2 10. Describir las 10.1. Determina la polaridad de una CMCT
caracteristicas basicas molécula utilizando el modelo o CCL
del enlace covalente teoria més adecuados para explicar su | CAA
empleando diagramas de | geometria. 10.2. Representa la
Lewis y utilizar la TEV geometria molecular de distintas
para su descripcién mas sustancias covalentes aplicando la
compleja. TEV 'y la TRPECV.

2 11. Emplear la teoria de 11.1. Da sentido a los parametros CMCT
la hibridacion para moleculares en compuestos CCL
explicar el enlace covalentes CAACSC
covalente y la geometria | utilizando la teoria de hibridacion
de distintas moléculas. para compuestos inorganicos y

organicos.

15 12. Conocer las 12.1. Explica la conductividad CMCT
propiedades de los eléctrica y térmica mediante el CsC
metales empleando las modelo del gas electrénico CAA
diferentes teorias aplicandolo también a sustancias
estudiadas para la semiconductoras y
formacion del enlace superconductoras.
metalico.

05 13. Explicar la posible 13.1. Describe el comportamiento de CMCT
conductividad eléctrica un elemento como aislante, conductor | CSC CCL
de un metal empleando o semiconductor eléctrico utilizando
la teoria de bandas. la teoria de bandas.
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13.2. Conoce y explica algunas
aplicaciones de los semiconductores y
superconductores analizando su
repercusion en el avance tecnoldgico
dela

sociedad.

2 14. Reconocer los 14.1. Justifica la influencia de las CsC
diferentes tipos de fuerzas intermoleculares para explicar | CMCT
fuerzas intermoleculares | coémo varian las propiedades CAA
y explicar como afectan especificas de diversas sustancias en
a las propiedades de funcién de dichas interacciones.
determinados
compuestos en casos
concretos.

2 15. Diferenciar las 15.1. Compara la energia de los CMCT
fuerzas intramoleculares | enlaces intramoleculares en relacion CCL
de las intermoleculares con la energia correspondiente a las CAA
en COMPUESLOS 10NICOS O | ¢,6175¢ intermoleculares justificando
covalentes. . - P

el comportamiento fisicoquimico de

las moléculas.
Contenidos Ponderacion Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias

Criterios de
Evaluacion
56% Blogue 3. Reacciones quimicas

Concepto de 2 1. Definir velocidad de 1.1. Obtiene ecuaciones cinéticas CMCT
velocidad de una reaccion y aplicar la | reflejando las unidades de las CCL
reaccion. Teoria de teoria de las colisionesy | magnitudes que intervienen. CAA
colisiones del estado de transicion
Factores que utilizando el concepto de
influyen en la energia de activacion.
velocidad de las 2 2. Justificar como la 2.1. Predice la influencia de los CMCT
reacciones naturaleza'y factores que modifican la velocidad CCL
quimicas. concentracion de los de una reaccién. CAA
Utilizacion de reactivos, la temperatura | 2.2. Explica el funcionamiento de los CsC
catalizadores en y la presencia de catalizadores relacionandolo con
procesos catalizadores modifican procesos industriales y la catalisis
industriales. la velocidad de reaccién. | enzimatica analizando su repercusion
Equilibrio quimico. en el medio ambiente y en la salud.
Ley de accion de
Mmasas. 1 3. Conocer que la 3.1. Deduce el proceso de control de CAA
La constante de velocidad de una la velocidad de una reaccién quimica | CMCT
equilibrio: formas reaccion quimica identificando la etapa limitante
de expresarla. depende de la etapa correspondiente a su mecanismo de
Factores que afectan limitante segtn su reaccion.
alestadode mecanismo de reaccion
equilibrio: Principio establecido.
de Le Chatelier. 2 4. Aplicar el concepto de | 4.1. Interpreta el valor del cociente de | CAA CSC
Equilibrios con equilibrio quimico para | reaccién comparandolo con la CMCT
gases. predecir la evolucion de | constante de equilibrio previendo la
Equilibrios un sistema. evolucion de una reaccion para
heterogéneos: alcanzar el equilibrio.
reacciones de 4.2. Comprueba e interpreta
precipitacion. A experiencias de laboratorio donde se
plicaciones e ponen de manifiesto los factores que
importancia del influyen en el desplazamiento del
equilibrio quimico equilibrio quimico, tanto en
€n procesos equilibrios homogéneos como
industriales y en heterogéneos.
situaciones de la 3 5. Expresar 5.1. Halla el valor de las constantes de | CAA
vida cotidiana. matematicamente la equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio | CMCT
Equilibrio acido- constante de equilibrio en diferentes situaciones de presion,
base. Concepto de de un proceso, en el que | volumen o concentracion.
acido-base. T intervienen gases, en 5.2. Calcula las concentraciones o
Teoria de Bronsted- funcion de la presiones parciales de las sustancias
Lowry. . concentracion y de las presentes en un equilibrio quimico
Fuerza relativa de presiones parciales. empleando la ley de accion de masas
los &cidos y bases, y como evoluciona al variar la
grado de ionizacion. cantidad de producto o reactivo.
Equilibrio i6nico del 3 6. Relacionar Kc y Kp 6.1. Utiliza el grado de disociacion CMCT
agua. en equilibrios con gases, | aplicandolo al célculo de CAA CCL
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Concepto de pH. interpretando su concentraciones y constantes de

Importancia del pH significado. equilibrio Kc y Kp.

a nivel biolégico.

Volums_atria_s’de 4 7. Resolver problemas 7.1. Relaciona la solubilidad y el CMCT

pe_utrallmmon de equilibrios producto de solubilidad aplicando la CAA

acido-base. homogéneos, en ley de Guldberg y Waage en CSsC

Estudio cualitativo particular en reacciones | equilibrios heterogéneos sélido-

de la hidrolisis de gaseosas, y de liquido y lo aplica como método de

sales. equilibrios heterogéneos, | separacion e identificacion de mezclas

Estudio cualitativo con especial atenciona | de sales disueltas.

de las disoluciones los de disolucion-

reguladoras de pH. precipitacion.

Acidos y bases 4 8. Aplicar el principio de | 8.1. Aplica el principio de Le CMCT

relevantes a nivel Le Chatelier a distintos Chatelier para predecir la evolucion CcCL

industrial y de tipos de reacciones de un sistema en equilibrio al CAA

consumo. teniendo en cuenta el modificar la temperatura, presion, csc

Problemas efecto de la temperatura, | volumen o concentracion que lo

medioambientales. la presion, el volumeny | definen, utilizando como ejemplo la

Equilibrio redox la concentracion de las obtencién industrial del amoniaco.

Concepto de sustancias presentes

oxidacion- prediciendo la evolucion

reduccion. del sistema.

Oxidantes y 1 9. Valorar la importancia | 9.1. Analiza los factores cinéticos y CAA

reductores. que tiene el principio Le | termodinamicos que influyen en las CEC

Namero de Chatelier en diversos velocidades de reaccion y en la

oxidacion. procesos industriales. evolucion de los equilibrios para

Ajuste redox por el optimizar la obtencion de compuestos

metodo del ion- de interés industrial, como por

electron. ejemplo el

Estequiometria de amoniaco.

las reacciones 3 10. Explicar como varfa | 10.1. Calcula la solubilidad de una sal | CMCT

redox. la solubilidad de unasal | interpretando cémo se modifica al CAACCL

Potencial de por el efecto de un ion afiadir un ion comdin. csc

reducuon’estandar. comdn.

?_/:Iumetnas redox. 3 11. Aplicar la teoria de 11.1. Justifica el comportamiento CsC
yes de Faraday de A L -

la electrolisis. Bronsted para reconocer acu_io 0 bésico de, un compuesto CAA

Aplicaciones y las sustancias que aplicando la teoria de Estr(_)nsted— CMCT

repercusiones de las pu_eden actuar como Lovyry de los pares de acido-base

reacciones de acidos o bases. conjugados.

oxidacion . — -

reduccién: baterias 3 12. Determinar el valor 12.1. Identifica el caracter acido, CMCT

eléctricas, pilas de del pH de distintos tipos | basico o neutro y la fortaleza acido- CAA

combustible, de acidos y bases. base de distintas disoluciones segun el

prevencion de la tipo de compuesto disuelto en ellas

corrosion de determinando el valor de pH de las

metales. mismas.

1 13. Explicar las 13.1. Describe el procedimiento para CCL
reacciones acido-base y realizar una volumetria acido-base de CsC
la importancia de alguna | una disolucién de concentracion
de ellas asi como sus desconocida, realizando los célculos
aplicaciones précticas. necesarios.

2 14. Justificar el pH 14.1. Predice el comportamiento CMCT
resultante en la hidrolisis | acido-base de una sal disuelta enagua | CAA CCL
de una sal. aplicando el concepto de hidrolisis,

escribiendo los procesos intermedios
y equilibrios que tienen lugar.

3 15. Utilizar los calculos 15.1. Determina la concentracion de CMCT
estequiométricos un é&cido o base valorandola con otra CAA
necesarios para llevar a de concentracion conocida CsC
cabo una reaccion de estableciendo el punto de
neutralizacion o equivalencia de la neutralizacion
volumetria acido-base. mediante el empleo de indicadores

acido-base.

1 16. Conocer las distintas | 16.1. Reconoce la accién de algunos CsC
aplicaciones de los productos de uso cotidiano como CEC
acidos y bases en lavida | consecuencia de su comportamiento
cotidiana tales como quimico acido-base.
productos de limpieza,
cosmeética, etc.
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4 17. Determinar el 17.1. Define oxidacion y reduccion CMCT
ntmero de oxidacion de relacionandolo con la variacién del CAA
un elemento quimico ntmero de oxidacion de un 4tomo en
identificando si se oxida | sustancias oxidantes y reductoras.

o reduce en una reaccion
quimica.

5 18. Ajustar reacciones 18.1. Identifica reacciones de CMCT
de oxidacién-reduccion oxidacion-reduccién empleando el CAA
utilizando el método del método del ion-electrén para
ion-electron y hacer los ajustarlas.
célculos
estequiométricos
correspondientes.

3 19. Comprender el 19.1. Relaciona la espontaneidad de CMCT
significado de potencial un proceso redox con la variacion de CsC
estandar de reduccién de | energia de Gibbs considerando el SIEP
un par redox, valor de la fuerza electromotriz
utilizandolo para obtenida.
predecir la 19.2. Disefia una pila conociendo los
espontaneidad de un potenciales estandar de reduccion,
proceso entre dos pares utilizandolos para calcular el
redox. potencial generado formulando las

semirreacciones redox
correspondientes.

19.3. Analiza un proceso de
oxidacion-reduccion con la
generacion de corriente eléctrica
representando una célula galvanica.

3 20. Realizar calculos 20.1. Describe el procedimiento para CMCT
estequiometricos realizar una volumetria redox CAA
necesarios para aplicara | reglizando los calculos
las volumetrias redox. estequiométricos correspondientes.

2 21. Determinar la 21.1. Aplica las leyes de Faraday aun | CMCT
cantidad de sustancia proceso electrolitico determinando la
depositada en los cantidad de materia depositada en un
electrodos de una cuba electrodo o el tiempo que tarda en
electrolitica empleando hacerlo.
las leyes de Faraday.

1 22. Conocer algunas de 22.1. Representa los procesos que CSsC
las aplicaciones de la tienen lugar en una pila de SIEP

electrolisis como la
prevencion de la
corrosion, la fabricacion
de pilas de distinto tipos
(galvanicas, alcalinas, de
combustible) y la
obtencidn de elementos
puros.

combustible, escribiendo la
semirreacciones redox, e indicando
las ventajas e inconvenientes del uso
de estas pilas frente a las
convencionales.

22.2. Justifica las ventajas de la
anodizacion y la galvanoplastia en la
proteccion de objetos metélicos.

Programacion
Didéactica

Contenidos Ponderacion Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables Competencias
Criterios de
Evaluacién
20% Bloque 4. Sintesis organica y nuevos materiales
Estudio de 3 1. Reconocer los 1.1. Relaciona la forma de hibridacion | CMCT
funciones organicas. compuestos organicos, del atomo de carbono con el tipo de CAA
Nomenclatura'y segun la funcién que los | enlace en diferentes compuestos
formulacion caracteriza. representando graficamente moléculas
organica segun las organicas sencillas.
normas de la
IUPAC. Funciones 55 2. Formular compuestos | 2.1. Diferencia distintos CMCT
organicas de interés: organicos sencillos con hidrocarburos y compuestos CAA
oxigenadas y varias funciones. 0rganicos que poseen varios grupos CSsC
nitrogenadas, funcionales, nombrandolos y
derivados formulandolos.
halogenados tioles 3 3. Representar isomeros | 3.1. Distingue los diferentes tipos de CMCT
peracidos. a partir de una féormula isomeria representando, formulandoy | CAA
Compuestos molecular dada. nombrando los posibles isémeros, CD
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A

organicos
polifuncionales.

dada una férmula molecular.

Programacion
Didéactica

Tipos de isomeria. 3 4. Identificar los 4.1. Identifica y explica los CMCT

Tipos de reacciones principales tipos de principales tipos de reacciones CAA

organicas. reacciones organicas: organicas: sustitucion, adicion,

Principales sustitucién, adicion, eliminacién, condensacion y redox,

compuestos eliminacion, prediciendo los productos, si es

organicos de interés condensacion y redox. necesario.

bioldgico e

industrial: 2 5. Escribir y ajustar 5.1. Desarrolla la secuencia de CMCT

materiales reacciones de obtencién | reacciones necesarias para obtenerun | CAA

PO“T_“EFOS y o transformacién de compuesto organico determinado a

medlcamer)tos compuestos organicos en | partir de otro con distinto grupo

Macromoléculas y funcion del grupo funcional aplicando la regla de

mat’erlales funcional presente. Markovnikov o de Saytzeff para la

polimeros. formacion

Polimeros de origen de distintos isomeros.

natural y sintético:

pRrople_dadesa 0,5 6. Valorar la importancia | 6.1. Relaciona los principales grupos | CEC
ela_lccm_nes de de la quimica organica funcionales y estructuras con

POlImerizacion. vinculada a otras areas compuestos sencillos de interés

Fabrlgauon d/e . de conocimiento e biolégico.

materiales plasticos interés social.

y sus transformados: _ .

impacto 0,5 7. Deter,ml_nar Ias, 7.1. Reconoce macromoléculas de CMCT

medioambiental. caracteristicas mas origen natural y sintético. CCL

Importancia de la |mportante§ de las CAA

Quimica del macromoléculas.

Carbono en el 05 8. Representar la 8.1. A partir de un monémero disefia | CMCT

desarrollo de la férmula de un polimero el polimero correspondiente CAA

sociedad del a partir de sus explicando el proceso que ha tenido

bienestar. mondmeros y viceversa. | lugar.

0,5 9. Describir los 9.1. Utiliza las reacciones de CMCT
mecanismos mas polimerizacion para la obtencién de CCL
sencillos de compuestos de interés industrial como | CAA
polimerizacion y las polietileno, PVC, poliestireno, CSsC
propiedades de algunos caucho, poliamidas y poliésteres,
de los principales poliuretanos, baquelita.
polimeros de interés
industrial.

0,5 10. Conocer las 10.1. Identifica sustancias y derivados | CMCT
propiedades y obtencién | organicos que se utilizan como CSsC
de algunos compuestos principios activos de medicamentos, CAA
de interés en cosméticos y biomateriales valorando | SIEP
biomedicinay en la repercusion en la calidad de vida.
general en las diferentes
ramas de la industria.

0,5 11. Distinguir las 11.1. Describe las principales CMCT
principales aplicaciones aplicaciones de los materiales CAA
de los materiales polimeros de alto interés tecnolégico CsC
polimeros, segln su y hioldgico (adhesivos y
utilizacion en distintos revestimientos, resinas, tejidos,
ambitos. pinturas, protesis, lentes, etc.)

relacionandolas con las ventajas y
desventajas de su uso segln las
propiedades que lo caracterizan.

05 12. Valorar la utilizacién | 12.1. Reconoce las distintas utilidades | CEC
de las sustancias que los compuestos organicos tienen CsC
organicas en el en diferentes sectores como la CAA
desarrollo de la sociedad | alimentacion, agricultura,
actual y los problemas biomedicina,
medioambientales que se | ingenieria de materiales, energia
pueden derivar. frente a las posibles desventajas que

conlleva su desarrollo.
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Laboratorio e investigacion 2° Bachillerato

El bloque I, “Actividad cientifica y laboratorio” servira al alumnado de toma de contacto antes de
comenzar a trabajar experimentalmente en el laboratorio. Compuesto por un unico criterio de evaluacion,
pretende hacerles comprender qué ha significado y significa en la actualidad trabajar en un laboratorio
cientifico, visualizando las dificultades que implica esta actividad cientifica, valorando el trabajo que en
ellos se ha venido realizando a lo largo de la historia y entendiéndolo como una actividad dinamica de
dimensidn social y en permanente proceso de construccion.

1.1dentificar y valorar el trabajo cientifico de campo y de laboratorio como una actividad dinamica de
dimension social y en permanente proceso de construccion mediante la lectura y analisis de biografias de
personas cientificas relevantes o del estudio de algunos modelos y teorias contrapuestas, para asi conocer
cémo se produce su evolucion y comprender el desarrollo histérico del pensamiento cientifico,
apreciando sus aportaciones al desarrollo de la ciencia y al pensamiento humano. Debatir en pequefio o
gran grupo sobre posibles conceptos que puedan entrafiar dificultad en un estudio tedrico o experimental
y que puedan servir de elemento motivador para planificar y realizar experiencias relacionadas con
situaciones practicas y cotidianas de interés, participando de forma respetuosa y dialogante durante el
debate, empleando un lenguaje adecuado y teniendo en consideracion la opinidn de otras personas.

Con este criterio se pretende que el alumnado, mediante la lectura y analisis de biografias de personas que
han dedicado su vida a la ciencia, dando especial relevancia a aquellas mujeres cientificas que han
destacado en este campo, o bien a través del estudio de la evolucién histérica que han seguido
determinados modelos y teorias cientificas, determinen la importancia del trabajo cientifico en el
laboratorio como escenario de investigacion a pequefia escala y como factor decisivo en el avance no solo
de la ciencia y de la tecnologia, sino del desarrollo social a lo largo de la Historia. Asimismo, se valorara
si comprende dicho avance cientifico y tecnolégico como un proceso en continua construccion,
susceptible a cambios a medida que se entiende de forma més acertada la Naturaleza. Para ello, pudiendo
hacer uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion, se serviran de la busqueda, seleccién e
interpretacion de informacion cientifica relevante en diferentes fuentes de divulgacion cientifica (revistas,
documentales, medios audiovisuales, Internet, etc.) discriminando las mas idoneas, empleando el dialogo
y discusiones positivas, organizadas y respetuosas en lo que respecta a cualquier divergencia de
opiniones, para luego emplearlas como argumentacion valida y contrastable en debates donde
comuniquen sus conclusiones, haciendo uso del vocabulario cientifico adecuado, aceptando y valorando
las contribuciones del resto del grupo,argumentando cuéles son las principales dificultades a la hora de
planificar experiencias que pretenden corroborar algin hecho observable y que se producen de forma
cotidiana. Se comprobara gue han sido capaces de reconocer las estrategias propias de la investigacion en
ciencia basadas en aplicar las destrezas propias del trabajo cientifico para abordar y solucionar
interrogantes y problemas relacionados con la ciencia y la Tecnologia. Se valorard, ademas, que
planifican las tareas, tanto las que han de llevar a cabo de forma individual como las que compete al
grupo, responsabilizandose de su parte del trabajo y del trabajo conjunto.

Contenidos:

1. Introduccion a la actividad cientifica experimental en el laboratorio.

2. ldentificacion del trabajo cientifico en el estudio de fendmenos cientificos y tecnoldgicos.

3. Importancia del laboratorio como escenario de investigacion a pequefia escala.

4. Uso de la historia de la ciencia y de las biografias de los cientificos y cientificas y su relacion con la
sociedad actual, para la contextualizacion de los avances en el desarrollo cientifico y la valoracién de su
evolucion.

5. Utilizacion de las tecnologias de la informacion y de la comunicacién en la busqueda y seleccién de
informacion.

6. Valoracion del diadlogo y de las discusiones positivas, organizadas y respetuosas sobre cualquier
divergencia de opiniones.

7. Uso del vocabulario cientifico para expresarse con precision, comunicar y defender las conclusiones a
las que puedan llegar.
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8. Participacion en las tareas, tanto de forma individual como dentro de un grupo, responsabilizandose de
su parte del trabajo y del resultado conjunto.
Competencias: CL, CMCT, CD, AA

El bloque II, “La cultura de laboratorio” constituido por cuatro criterios de evaluacion, constituye un
blogue longitudinal al resto de criterios y servird de referencia para su desarrollo. Asi, el criterio nimero
dos versa sobre todas aquellas cuestiones de importancia vital vinculadas al trabajo en un laboratorio
Como son:

las normas de seguridad y el adecuado manejo de reactivos, material e instrumental. Es fundamental que
el alumnado tome conciencia de la organizacion del espacio, de los materiales que va a emplear durante
los procedimientos experimentales, prestando especial atencion a las normas de seguridad implicadas, asi
como el adecuado uso del material. En el criterio nUmero tres, se trabajaran las principales técnicas y
operaciones bésicas en el laboratorio, asi como el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion disponibles no solo para la busqueda y seleccion de informacion, sino también para su
empleo como recurso en la toma, tratamiento e interpretacion de medidas. El alumnado debera
familiarizarse con todas aquellas técnicas que le permitan trabajar de forma rigurosa en el laboratorio
durante el desarrollo de multiples experiencias posteriores, empleando para ello todos aquellos recursos
que encuentre a su alcance. El criterio nimero cuatro servira para valorar la idoneidad y viabilidad de
dichos procesos experimentales que el alumnado se propone llevar a cabo. La preparacion y defensa por
parte del alumnado de un guién de préacticas, permitira darle consistencia y rigor cientifico a la
planificacién experimental no quedando esta a expensas de parecer una simple receta que el alumno o
alumna siga a ciegas sin haber profundizado antes todo el contenido cientifico de la préactica. El criterio
namero cinco, esta relacionado con la elaboracion de un informe final tras la realizacion de cada
experimento, informe que el alumnado podra presentar en diferentes formatos y donde recogera toda la
informacion de lo ocurrido durante la practica y, ademas, en el que justificaran los datos obtenidos tras las
experiencias, permitiéndoles asi comprender la importancia de los conocimientos adquiridos para su
posterior aplicacién a otros posibles contextos.

2. Comprender las normas y procedimientos de seguridad en el laboratorio mediante el estudio de guias
generales de trabajo obtenidas a través de diferentes fuentes de informacion con la finalidad de
confeccionar una propia contextualizada y revisable. Identificar los diferentes instrumentos, material y
equipos de medida presentes en el laboratorio, asi como los posibles reactivos quimicos que puedan
existir y su potencial peligrosidad, respetando sus normas de uso y conservacion.

Mediante este criterio se comprobara que los alumnos y alumnas son capaces de conocer y dominar las
normas y procedimientos de seguridad en el laboratorio como medio imprescindible para garantizar su
integridad mediante el disefio de una guia de seguridad que ademas sirva para plantear la importancia de
la cohesion de grupo y del trabajo colaborativo en un laboratorio. Para ello, han de emplear la
informacidn contenida en diversas guias de laboratorios que podran ser facilitadas al alumnado o bien
localizadas por ellos y ellas a través de su busqueda en Internet, permitiendo asi conocer su capacidad
para la busqueda y seleccion de la informacion. De esta manera, tras el analisis de dichas guias,
conoceran qué medidas de seguridad son empleadas habitualmente y podran contextualizarlas al entorno
propio mediante la elaboracion de una guia que contenga toda la informacién necesaria para poder
trabajar con seguridad en el laboratorio y garantizar asi la minimizacién de riesgos.

Asimismo, se valorara el trabajo en grupo a traves de la catalogacion de los instrumentos y equipos de
medida presentes en el laboratorio, asi como los reactivos quimicos disponibles para su potencial uso en
las experiencias quimicas, catalogo que, ademas, ha de contener la informacion bésica indicada en la
etiqueta de dichos equipos y productos quimicos (nombre del equipo o reactivo en concreto, frases “R” y
frases “S”, modo de mantenimiento o almacenamiento...) atendiendo a la peligrosidad en su manejo y
representada en los pictogramas de seguridad (explosivo, comburente, inflamable, corrosivo...) prestando
especial atencion a los que puedan afectar a su salud (toxicos, potencialmente carcin0genos o mortales
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por ingestion o penetracion en vias respiratorias...) y al medio ambiente. Dicho catalogo se encontrara en
continuo periodo de revision y actualizacion. Asimismo, se tendra en cuenta su capacidad de trabajo
individual y cooperativo en la planificacion de las diferentes tareas (toma de decisiones, distribucion de
tareas, establecimientos de metas, perseverancia en el trabajo, asuncion de errores...). De igual manera, se
analizard su capacidad para conocer y cumplir con los procedimientos mas usuales de limpieza y
mantenimiento del material, asi como de la gestion de la eliminacién de reactivos y posibles productos
obtenidos, con el fin de asumir responsabilidades en el cuidado del medioambiente y avanzar hacia un
desarrollo sostenible. Se constatard su iniciativa para que dicha guia contenga, ademas, un plan de
seguridad con el procedimiento a seguir en caso de evacuacion por emergencia.

Contenidos

1. Conocimiento de la importancia de seguir las normas y procedimientos de seguridad en el laboratorio
como medida de seguridad para garantizar su integridad.

2. Analisis de guias de laboratorio y elaboracion de una contextualizada al propio laboratorio de trabajo,
incluyendo un plan de evacuacion.

3. Catalogacion y medida de la peligrosidad del equipamiento, instrumental y productos quimicos
presentes en el laboratorio.

4. Dominio de las operaciones basicas en el laboratorio: limpieza y cuidado del material, y gestion de
eliminacién de recursos y productos para la proteccion del medioambiente.

5. Utilizacion de las tecnologias de la informacion y de la comunicacién en la busqueda y seleccién de
informacion.

6. Capacidad de trabajo individual y cooperativo en la planificacion de las diferentes tareas.
Competencias: CL, CMCT, AA, CSC

Bloque de aprendizaje 1I: LA CULTURA DE LABORATORIO :

Criterio de evaluacion

3. Realizar medidas y operaciones bésicas en el laboratorio para el manejo del instrumental y el dominio
de las diferentes técnicas de calculo, elaboracion de tablas de valores y representaciones graficas a partir
de datos experimentales para el andlisis de los resultados y extraccién de conclusiones pertinentes
pudiéndose emplear las tecnologias de la informacién y comunicacion disponibles. Participar y ser critico
en la toma de decisiones para proponer posibles metas, asi como en la planificaciéon de dichas mediciones,
siendo respetuosos con las opiniones de las otras personas, aceptando su responsabilidad y asumiendo
posibles errores cometidos.

Con este criterio se pretende comprobar que el alumnado es capaz de participar con respeto pero de forma
critica, en la seleccion, calibrado y utilizacion de equipos e instrumental de medida necesarios (pipetas,
buretas, probetas, metros, dinamometros, termdémetros, pesas, sensores, téster, osciloscopios...) que les
permitan obtener datos numéricos de la medida de determinadas magnitudes (volumen, masa,
temperatura, fuerza, voltaje, intensidad de corriente...) y que puedan plasmar en diferentes soportes
(cuaderno de laboratorio, hojas de célculo, etc.) para posteriormente poderlos emplear como muestra en la
confeccidn de tablas de valores, tratarlos mateméaticamente y, mediante su posible representacion grafica
(rectas, parabolas...) comprobar alguna ley o ecuacion que los relacione y justifique. Para ello, podran
hacer uso de medidas de forma experimental en el caso de que dispongan del instrumental adecuado, o
bien emplear software y sensores (peachimetros, de posicion, de temperatura, tipo arduino...) o
laboratorios virtuales en los que pueda obtener, tratar e interpretar dichas medidas. Se valorard su
capacidad de razonamiento en la interpretacion de dichos resultados y de las conclusiones a las que llegue
tras la reflexién en grupo, valorando su capacidad de implementar mejoras en futuras experiencias,
respetando las opiniones de los demas y siendo capaz de construir dicha conclusion de forma conjunta.
Asimismo, se constatara si relacionan la sensibilidad del equipo empleado con la precision y exactitud de
las medidas obtenidas, asi como el posible grado de error (instrumental, humano, por mala calibracion,
etc.) que pueda haberse cometido en funcién de los métodos empleados.

De igual forma, se comprobara si son capaces de discernir cuales son las técnicas mas idoneas para
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preparar y separar mezclas en diferentes fases mediante la planificacion del método mas adecuado
(centrifugacion, cristalizacion, decantacion, filtracion, separacion magnética...) haciendo uso del
instrumental méas apropiado para ello (centrifugadoras, embudos de decantacion, filtros de distinta
naturaleza, imanes...). Asimismo, se observara si planifican y llevan a cabo tanto la limpieza del material
como del instrumental empleado, respetando de este modo al resto de compafieros y comparieras en su
planificacion.

Competencias: CMCT, CD, AA, SIEE

Contenidos

1. Realizacion de medidas y dominio de operaciones basicas en el laboratorio.

2. Medida de magnitudes: precision y exactitud de la medida. Sensibilidad del instrumental empleado.

3. Vaciado de datos en tablas de valores y posibles representaciones graficas que ajusten esos datos
experimentales a ecuaciones tedricas que permitan dar un significado cientifico a dichos datos. Analisis
de posibles errores cometidos.

4. Interés por el rigor en la realizacion de medidas experimentales y por la comprobacion de su validez y
significado fisico e importancia de la presentacion ordenada y limpia de datos, tablas, graficos y
conclusiones.

5. Introduccidn al uso de software de simulacion de experiencias de laboratorio y al uso de sensores en
experiencias de laboratorio.

6. Separacion de mezclas: técnicas mas idéneas.

7. Participacion de forma respetuosa en la toma de decisiones durante la planificacion de las tareas,
aceptando y asumiendo su responsabilidad.

Bloque de aprendizaje 1I: LA CULTURA DE LABORATORIO Criterio de evaluacion

4. Buscar y seleccionar informacion a través de diferentes fuentes para la planificacion individual o
colectiva de experiencias de laboratorio o de campo relacionadas con distintos fenémenos cientificos
observables y reproducibles que les permitan comprender los modelos, leyes y teorias mas importantes
aplicando las destrezas propias del trabajo cientifico defendiendo, asimismo, las razones que les permiten
justificar su realizacion. Apreciar las estrategias empleadas, la originalidad del planteamiento, asi como
valorar su grado de participacién en la defensa de dicha planificacion.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado es capaz de emplear diferentes técnicas de
investigacion para el disefio y realizacion de experiencias de laboratorio de forma individual o en equipo
sobre algun aspecto cientifico observable, reproducible y de actualidad, relacionado, ademas, con
cuestiones como la salud, la contaminacion, la alimentacion, la industria, la tecnologia, el
medioambiente... Para lograrlo, podré utilizar fuentes documentales variadas (libros, guias de précticas,
paginas web en Internet, observacion sobre fendmenos que le produzcan curiosidad o problemas que
consideren importante abordar, etc.) y emplearlas en la blsqueda, obtencion y organizaciéon de
informacidn de caracter cientifico, siendo capaces de discriminar las mas idoneas entre todas ellas. Se
verificard que aplica las destrezas propias del trabajo cientifico cuando elabora hipdtesis justificadas y
selecciona adecuadamente el instrumental y productos de laboratorio necesarios segin sea la naturaleza
del experimento, apreciando que han tenido en cuenta las normas de seguridad necesarias y que, con rigor
cientifico, argumenta el proceso que va a seguir asi como la temporalizacion prevista, empleando en todo
momento un vocabulario adecuado, justificando y razonando cada uno de los pasos, presentando y
defendiendo finalmente un guién de procedimiento experimental de forma oral o escrita, pudiéndose
apoyar para ello en las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion en el proceso de
exposicion y defensa de dicha planificacion experimental.

Se valorara también su capacidad de trabajo en grupo y de respeto a las opiniones y valoracion de los
demas miembros del equipo, comprometiéndose y responsabilizandose del cumplimiento de las tareas que
le han sido asignadas en dicha planificacion experimental.

Asimismo, se observard si prevén la gestion de los posibles residuos y productos producidos,
contribuyendo asi a la conservacion del medioambiente.
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Competencias: CL, CMCT, CD, CSC

Bloque de aprendizaje I1: LA CULTURA DE LABORATORIO: Criterio de evaluacion

5. Elaborar y presentar informes finales en diferentes formatos que recojan y justifiquen los datos
obtenidos tras las diferentes experiencias y que, ademas, permitan comprender la importancia de los
conocimientos adquiridos para su posterior aplicacion en otros contextos con sentido critico y creativo,
asi como para participar de manera responsable en la toma de decisiones fundamentadas sobre posibles
problemas locales y globales que puedan contribuir a construir un futuro més sostenible. Utilizar un
vocabulario propio de la materia, asi como los sistemas de notacion y representacion propios del trabajo
cientifico, mostrando una actitud de participacion y de respeto por el trabajo en equipo, pudiendo
emplearse, ademas, las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el tratamiento de la
informacion y en la presentacion de resultados y conclusiones.

Con este criterio se pretende que el alumnado, una vez finalizada su experiencia, elabore y presente un
informe final. Se valorara que dicho informe disponga de todos los apartados que requiere un informe de
caracter cientifico (titulo de la practica, objetivo u objetivos que se pretenden y marco teérico donde se
engloban; listado de material, equipos y reactivos necesarios; procedimiento experimental llevado a cabo,
observaciones durante la practica, precauciones previstas, modificaciones del procedimiento realizadas
durante el proceso y su justificacion; calculos, resultados obtenidos y su tratamiento matematico;
interpretacion final y cuestiones que se plantean tras el analisis de los resultados; apéndice
bibliogréafico...) y que se presente bien de forma escrita en su cuaderno de laboratorio o bien empleando
las tecnologias de la informacion y la comunicacion para hacerlo a través de cualquier otro medio o tipo
de presentacion (PowerPoint, Prezi, Emaze, PowToon, infografias, elaboracion de videos...) valorando
con ello su creatividad. Se tendra en cuenta, asimismo, que, de forma critica y reflexiva, tengan la
capacidad de extrapolar sus conclusiones finales a otros contextos para comprender la importancia de los
conocimientos que hayan podido adquirir y participar asi de forma responsable en la toma de decisiones
relacionadas con problemas locales y globales que puedan contribuir a un futuro mas sostenible.
Asimismo, se constatara si los alumnos y alumnas, tras realizar la practica experimental, llevan a cabo
tanto la limpieza del material e instrumental empleados asi como la gestion de los posibles residuos
producidos, teniendo en cuenta la naturaleza de dicho material e instrumental, asi como la de los
productos empleados durante la experiencia, respetando de este modo al resto de compaiieros y
comparieras en la planificacion de nuevas préacticas experimentales y al medioambiente.

Competencias: CL, CMCT, CD, CSC Contenidos

1. Destreza en la elaboracién del informe de laboratorio: proceso de planificacion, desarrollo y
presentacion final (oral, escrita, multimedia...).

2. Utilizacion del vocabulario cientifico para expresarse con precision, comunicar y defender las
conclusiones a las que puedan llegar.

3. Analisis de las conclusiones obtenidas y valoracion del sentido critico en la interpretacion de los
resultados obtenidos.

4. Utilizacién de las tecnologias de la informacion y de la comunicacién en el manejo de datos
experimentales y en la presentacion de resultados y conclusiones.

5. Dominio de las operaciones basicas en el laboratorio: limpieza del material y del instrumental y gestion
de residuos.

6. Participacion responsable en la toma de decisiones relacionadas con problemas locales y globales que
puedan contribuir a un futuro mas sostenible.

El bloque III, “Experimentando con la ciencia”, estd formado por cuatro criterios de evaluacion que se
centran de forma maés especifica a las diferentes ramas cientificas que queremos abordar. Asi, el primero
de ellos (criterio de evaluacion nimero seis), se relaciona directamente con la comprobacion experimental
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de fendmenos relacionados con la Fisica, mientras que el criterio de evaluacion nimero siete tratard sobre
el estudio de fendmenos quimicos. En ambos casos, se buscara la originalidad y el caracter novedoso de
la eleccion del fenébmeno a estudiar por parte del alumnado, asi como se valorara su motivacion e interés
por demostrar modelos, leyes y teorias que los rigen y que puedan presentar posibles aplicaciones
cientificas de actualidad. EIl criterio nimero ocho profundizara en el estudio de la cristalizacion,
realizando un estudio sobre solubilidades de diferentes sales, factores que afectan al crecimiento, tamafio
y obtenido cristales en el laboratorio. Finalmente, el criterio nimero nueve propondra que el alumnado
pueda obtener en el laboratorio sustancias de interés industrial, haciendo que se establezca una relacion
entre la necesidad de investigar en el laboratorio y aplicar los resultados luego en la industria. Asimismo,
con este mismo criterio, se valorara el impacto medioambiental que provoca la industria cuando elabora
dichos productos, estudiando las posibles medidas preventivas empleadas, asi como proponiendo nuevas
o diferentes herramientas de prevencion que justifiquen un uso y gestién sostenible de los recursos.

6. Comprobar experimentalmente los principales fenédmenos relacionados con la Fisica mediante la
realizacion de experiencias originales y novedosas que permitan comprobar los diferentes modelos, leyes
y teorias que los rigen y que permitan valorar posibles aplicaciones cientificas de actualidad y con
implicacion social pudiendo emplearse, para ello sensores, programas informaticos o laboratorios
virtuales disponibles en Internet. Valorar la originalidad de la propuesta, la autonomia durante su
realizacion y el respeto por el trabajo en equipo.

Con este criterio se quiere comprobar la habilidad y creatividad del alumnado para disefiar de forma
original y auténoma sus propias experiencias fundamentadas en la constataciéon de modelos, leyes y
teorias de la Fisica. Para ello, podran experimentar sobre diferentes aspectos de la Fisica midiendo
magnitudes relacionadas con la mecénica (posicion, desplazamiento, velocidades, aceleraciones, fuerzas,
energia, trabajo...), el electromagnetismo y la electronica (carga y campo eléctrico, intensidad de
corriente, diferencia de potencial, resistencia, potencia, capacitancia...), la optica (indice de refraccion,
distancia focal...), la termodindmica (temperatura, calor, trabajo...), etc., mostrando interés en la
realizacion de las medidas y en su capacidad para comprobar su significado y validez, teniendo en cuenta
los recursos disponibles y respetando el trabajo en equipo. Se valorara su capacidad de estudio previo y
andlisis de temas relevantes y actuales que tengan relacién con los fendémenos fisicos, leyes y teorias
fisicas que pretender estudiar y constatar (ley de la gravedad, ley de Ohm, ley de Coulomb, ley de Snell,
ley de Joule...) destacando aquellos que pudieran tener relacion con aplicaciones cientificas de actualidad
y con la posible resolucion de problemas locales (estudio de alternativas energéticas no contaminantes,
avances en nanotecnologia y en la basqueda de nuevos materiales como los superconductores, analisis de
procedimientos para la minimizacién de pérdidas en el transporte energético...) y que pudieran afectar al
desarrollo social.

Para ello, podran hacer uso tanto de los equipos y material disponibles en el laboratorio para una
comprobacion in situ de dichos fendmenos aprovechando, ademas, la posibilidad de emplear recursos
tecnoldgicos de actualidad como los sensores (de posicion, de temperatura...), las placas arduino y su
software de libre uso que pueden emplearse en proyectos multidisciplinares, o bien de forma virtual
mediante el empleo de programas informaticos y de laboratorios virtuales disponibles en Internet (por
ejemplo FisicaLab que es una aplicacion educativa para resolver problemas fisicos, TermoGraf que
facilita la experimentacion termodinamica en virtual, FisQuiWeb para experimentos sobre mecénica,
dinamica, energia, ondas y circuitos eléctricos, etc.).

Competencias: CMCT, CD, AA, CSC Contenidos

1. Elaboracion de propuestas experimentales que comprueben el significado de diferentes magnitudes y
fendmenos fisicos relacionados con la mecénica, el electromagnetismo y la electronica, la Optica, la
termodinamica, etc., para la comprobacion de diferentes fenomenos, leyes y teorias fisicas.

2. Interés por el rigor en la realizacion de medidas experimentales y por la comprobacion de su validez y
significado.

3. Introduccidn al uso de software de simulacion de experiencias de laboratorio. Laboratorios virtuales.

4. Utilizacion de sensores en experiencias de laboratorio.
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5. Valoracion del analisis de resultados y de posibles implementaciones en aplicaciones cientificas de
actualidad.
6. Autonomia y respeto por el trabajo en equipo.

Bloque de aprendizaje I11: experimentando con la ciencia Criterio de evaluacion

7.Conocer diferentes técnicas de analisis quimico y emplearlas en la realizacidn de practicas sencillas que
permitan determinar y medir las propiedades de algunas sustancias. Reproducir y corroborar diferentes
fendmenos inherentes a la Quimica mediante el uso de los equipos e instrumentacion adecuada, asi como
de los reactivos disponibles, o bien empleando programas informaticos y laboratorios online que permitan
la experimentacion virtual. Analizar la relevancia y dimension social de dichas técnicas en la
investigacion y el avance de la humanidad, asi como su repercusion en la mejora de calidad de vida de las
personas y del medioambiente.

Con este criterio se quiere comprobar la habilidad y creatividad del alumnado para que, empleando
diferentes técnicas de analisis quimico a su alcance, asi como los equipos, la instrumentacion y los
reactivos a su disposicion, pueda disefiar de forma original y auténoma sus propias experiencias
fundamentadas en la constatacién de fenémenos quimicos. Para ello, empleando diferentes técnicas
(analisis a llama, preparacion de disoluciones, volumetria de las reacciones acido-base, purificacion de
sustancias, estudio del equilibrio de reacciones, andlisis de reacciones redox, construccion de pilas y
células electroliticas, determinacion de capacidades calorificas y de calores especificos y de reaccion,
medida de los puntos de fusion y ebullicién, estudio de las propiedades coligativas y de propagacion del
calor...) podran experimentar y profundizar sobre aspectos de la Quimica relacionados con el estudio de la
naturaleza y propiedades de diferentes elementos y compuestos teniendo en cuenta los recursos presentes
e incluyendo el uso de software y de laboratorios virtuales como Labovirtual con multitud de experiencias
online como ensayos a llama, comprobacion de las leyes ponderales de la Quimica, estudio de la cinética
de reacciones quimicas y del equilibrio quimico, etc. Se valorara su capacidad de analizar las técnicas y
experiencias mas vinculadas a procesos de interés social y tecnoldgico en pleno auge y como son los
relacionados con la deteccién y eliminacion de diferentes tipos de contaminantes (en el suelo, agua o aire)
0 a la purificacién de aguas, la gestién de residuos organicos e inorganicos, técnicas indispensables la
mejora de la calidad de vida y del medioambiente.

Asimismo, se analizard su autonomia y respeto por las normas de seguridad durante la manipulacién de
reactivos durante las experiencias, asi como capacidad para reconocer los procedimientos mas usuales de
limpieza y mantenimiento del material, asi como de la gestién de los productos elaborados y posibles
residuos que se pudieran generar durante el proceso experimental, con el fin de asumir responsabilidades,
asi como el cuidado del medioambiente y avanzar hacia un desarrollo sostenible.

Competencias: CMCT, CD, AA, CSC Contenidos

1. Utilizacién de diferentes técnicas de andlisis quimico para el disefio de experiencias fundamentadas en
la constatacion de fendmenos quimicos.

2. Analisis de las técnicas y experiencias mas vinculadas a procesos de interés social y tecnoldgico en
pleno auge.

3. Interés por el rigor en la realizacion de medidas experimentales y por la comprobacion de su validez y
significado.

4. Introduccidn al uso de software de simulacion de experiencias de laboratorio. Laboratorios virtuales.

5. Utilizacion de sensores en experiencias de laboratorio.

6. Dominio de las operaciones basicas en el laboratorio: uso adecuado y cuidado del material.

7. Respeto por las normas de seguridad y en la gestion de residuos.

Bloque de aprendizaje 111: experimentando con la ciencia Criterio de evaluacion
8. Hacer un estudio de la cristalizacion, de diferentes sales tales como cloruro de sodio, sulfato de
cobre(l1), alumbre, ADP, etc. Realizar célculos de curvas de solubilidad. Analizar esas curvas para saber
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las cantidades que permiten obtener una disolucion saturada, influencia de la temperatura, entender
conceptos de soluto y disolvente, solubilidad, i6n comuan. Técnicas de cristalizacion. crecimiento de
cristales, recristalizacion. Impurezas.

Con este criterio se pretende que el alumnado sea capaz de planificar y llevar a cabo experiencias donde
estudie y determine la presencia de cristales en la vida cotidiana y su importancia en diferentes sectores.
Para ello, deberan buscar, seleccionar y discriminar la informacion presente en diversas fuentes (libros,
guias de précticas, paginas web en Internet...) que traten sobre este asunto, para poderla emplear la
interpretacion y justificacion de datos experimentales obtenidos, asi como en la presentacion de
conclusiones en sus informes.

Asimismo, se constatard que el alumnado elaborard y llevard un seguimiento del proceso realizado en la
obtencion de diferentes cristales, y cdmo los va a cuidar, crecer, o recristalizar.

1. Conocimiento de las diferentes técnicas de cristalizacion empleadas en las diferentes sales.

2. Disefio de experiencias que permitan obtener con éxito diferentes cristales de diferentes sales tales
como NaCl, CuSO4, ADP, alumbre, etc.

3. Busqueda de informacion en diversas fuentes sobre cristalizacion.

4. Reflexion sobre los resultados obtenidos.

5. Analisis sobre factores que influyen en el proceso.

6. Preparacion y diferenciacion entre disoluciones saturadas, diluidas, concentradas y sobresaturadas

7. Dominio de las operaciones basicas en el laboratorio: uso adecuado y cuidado del material.

Bloque de aprendizaje 111: experimentado con la ciencia Criterio de evaluacién

9. Analizar la importancia de algunos productos presentes en la naturaleza o bien empleados en la vida
cotidiana, y elaborarlos a escala de laboratorio. Valorar las dificultades de su fabricacion u obtencion a
escala industrial y debatir sobre sus beneficios para la sociedad y posibles repercusiones
medioambientales adversas.

Con este criterio se pretende que el alumnado reflexione sobre la presencia e importancia de mdultiples
productos presentes en la Naturaleza o elaborados a escala industrial y que son empleados en su vida
diaria (jabon, aspirina, polimeros, pasta dentifrica, esencias, perfumes, cremas, biodiesel, gasolina...) y
que elija alguno para ser sintetizado o elaborado a escala laboratorio. Para ello, deberan tener en cuenta
los recursos a su alcance (instrumental, reactivos...) asi como valorar, tras la sintesis experimental en el
laboratorio, las posibles dificultades que podrian darse en su elaboracion a escala industrial y las
repercusiones medioambientales y que para la salud conlleva la elaboracion de dichos productos,
analizando posibles medidas de minimizacion de su impacto (reciclado de plasticos y residuos, ahorro
energético y de agua, empleo de recursos locales...). También podran estudiar y debatir sobre la
importancia de la produccion de tintes naturales como los obtenidos a partir de la cochinilla o de liquenes,
valorando el cambio drastico que ha sufrido dicha actividad tras la expansion de los tintes artificiales en la
industria textil. Para todo ello, deberan buscar, seleccionar y discriminar la informacién presente en
diversas fuentes (libros, guias de préacticas, paginas web en Internet...) que les permita obtener y tratar la
informacidén necesaria para la preparacion de dichos debates. Se valorard su originalidad en la
presentacion de ideas que dirijan el debate hacia la mayor participacion posible de comparieros y
comparieras, pudiendo emplear para ello las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion,
participando de forma respetuosa y dialogante, empleando un lenguaje adecuado y teniendo en
consideracion las opiniones de las otras personas.

Asimismo, podra estudiar métodos de obtencidon y sintetizar algunos productos de importancia industrial
como el amoniaco, diéxido de carbono, acidos y bases, pinturas, etc., analizando la relevancia de sus
propiedades fisicoquimicas que justifican su produccion. Se valorara su originalidad en la justificacion de
su eleccidn atendiendo a la importancia que dicho producto tiene en la actualidad.

Competencias: CL, CMCT, CSC, CEC Contenidos

1. Importancia y valoracion de la industria quimica en el desarrollo de la sociedad.

2. Estudio de los métodos de obtencion y propiedades fisico-quimicas de diferentes productos naturales o
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artificiales.

3. Fabricacion, a escala laboratorio, de productos naturales y artificiales presentes en la vida diaria.

4. Andlisis de las dificultades en la elaboracion de productos a escala industrial y de las posibles
repercusiones medioambientales y para la salud de su uso.

El bloque numero IV, “Importancia social de la industria quimica y su desarrollo en Andalucia”,
esta formado por un Unico criterio de evaluacion. Su intencion es la de motivar al alumnado para
investigar y localizar otros laboratorios académicos o profesionales que se encuentren operativos en
Andalucia con el fin de conocer sus principales lineas de investigacion. De esta manera se abre una
posibilidad para visualizar en primera persona las diferentes salidas profesionales relacionadas con el
trabajo en un laboratorio, asi como para conocer la relevancia de la innovacion en productos y procesos
industriales en distintas empresas y entidades andaluzas

10. Mediante la busqueda de informacidn en diferentes fuentes, investigar y localizar laboratorios que se
encuentran operativos y realizar un contacto con el fin de conocer sus principales lineas de investigacion.
Argumentar sobre la relevancia de la innovaciéon en productos y procesos industriales de empresas
punteras en investigacion, valorando de forma especial la contribucion que se viene realizando en el
ambito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Este criterio pretende hacer conocedor y acercar al alumnado al trabajo que se realiza en laboratorios
publicos y privados (universitarios, profesionales, etc.) dando relevancia a aquellos que se encuentran
actualmente operativos en Andalucia y que prestan una especial atencion a la conservacion, proteccion y
mejora del medio natural y social. Para ello, deberan recabar informacion haciendo uso de diferentes
medios (libros, periddicos, revistas, paginas web en Internet...) y contactar con empresas publicas o
privadas que dispongan de dichos laboratorios cuyas lineas de investigacion sean punteras y que versen
sobre distintos temas cientificos y tecnoldgicos actuales y de repercusién social (gestion de residuos,
tratamiento de contaminantes, depuracién de aguas y gases, etc.). Se constatara que analizan la
informacién y que son capaces de elaborar presentaciones donde comuniquen los resultados de su
investigacion.

Se tendra en cuenta su capacidad de gestion de la comunicacion con las diferentes empresas y
organismos, asi como su autonomia a la hora de disefiar posibles estrategias para recabar dicha
informacién (uso del correo electrénico, entrevistas por videoconferencia via Skype o cualquier otro
medio, planificacion de visitas in situ a los laboratorios, etc.).

COMPETENCIAS: CL, CMCT, SIEE, CEC Contenidos:

1. Busqueda de informacion sobre industrias quimicas en Andalucia y valoracion de su importancia en los
diferentes sectores econémicos.

2. Estimacion del desarrollo cientifico y tecnoldgico de Andalucia, e interés por la participacién en la
conservacion, proteccion y mejora de su medio natural y social.

3. Valoracion de los procedimientos que las diferentes industrias quimicas llevan a cabo de cara a la
conservacion del medio ambiente.

4. Empleo de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la bdsqueda y seleccion de
informacidn, asi como en la toma de contacto con diferentes laboratorios profesionales.

5. Organizacion de visitas a laboratorios profesionales para conocer en primera persona sus principales
lineas de trabajo.

6. Participacion en las tareas responsabilizandose de su parte del trabajo y del resultado conjunto.
PONDERACION CE

10 % cada CE

CRITERIOS DE CALIFICACION

La evaluacion de la asignatura de Laboratorio e investigacion se realizard mediante:

1. La observacion directa del trabajo desarrollado en el laboratorio (actitud,

mantenimiento del orden y limpieza, seriedad, asistencia, responsabilidad, etc.)
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2. La entrega de un informe de cada experiencia realizada (expresion escrita, si se han
abordado todos los aspectos que debe incluir el informe, los resultados obtenidos,
calculos correctos, concordancia de los resultados del grupo, que no sean copiados,
entrega en su plazo,...)

3. Para aquellos alumnos a los que no sea posible evaluar de esta forma por faltas de
asistencia, no trabajar adecuadamente en el laboratorio o no entregar los informes se

realizara un ejercicio tedrico-practico en cada evaluacion.
Los criterios de calificacion que se aplicaran serén:
1. Laobservacion directa del trabajo desarrollado en el laboratorio.

2. Laen

trega de un informe de cada experiencia realizada.

4.4.Contenidos transversales

El articulo 3 de la Orden de 14 de julio de 2016, establece que, sin perjuicio de su
tratamiento especifico en ciertas materias de la etapa vinculadas directamente con estos
aspectos, el curriculo debe incluir de manera transversal los elementos siguientes:

a) El respeto al Estado de derecho y a los derechos y libertades fundamentales

recogidos en la Constitucion espafiola y en el Estatuto de Andalucia.

b) Las competencias personales y las habilidades sociales para el ejercicio de la

participacion, desde el conocimiento de los valores que sustentan la libertad, la justicia, la

igualdad, el pluralismo politico y la democracia.

c) La educacion para la convivencia y el respeto en las relaciones interpersonales, la
competencia emocional, la autoestima y el autoconcepto como elementos necesarios
para el adecuado desarrollo personal, el rechazo y la prevencion de situaciones de acoso
escolar, discriminacién o maltrato, y la promocién del bienestar, de la seguridad y la
proteccion de todos los miembros de la comunidad educativa.

d) Los valores y las actuaciones necesarias para el impulso de la igualdad real y efectiva
entre mujeres y hombres, el reconocimiento de la contribucion de ambos sexos al
desarrollo de nuestra sociedad y al conocimiento acumulado por la humanidad, el
andlisis de las causas, situaciones y posibles soluciones a las desigualdades por razon de
sexo, el respeto a la orientacion y a la identidad sexual, el rechazo de comportamientos,
contenidos y actitudes sexistas y de los estereotipos de género, la prevencion de la
violencia de género y el rechazo a la explotacion y abuso sexual.

e) Los valores inherentes y las conductas adecuadas a los principios de igualdad de
oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacién, asi como la prevencion de la
violencia contra las personas con discapacidad.

f) La tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la convivencia intercultural, la
contribucion de las diferentes sociedades, civilizaciones y culturas al desarrollo de la
humanidad, la educacion para la cultura de paz, el respeto a la libertad de conciencia, la
consideracion a las victimas del terrorismo, el conocimiento de los elementos
fundamentales de la memoria democratica vinculados principalmente con hechos que
forman parte de la historia de Andalucia, y el rechazo y la prevencion de la violencia
terrorista y cualquier otra forma de violencia, racismo o xenofobia.

g) Las habilidades basicas para la comunicacion interpersonal, la capacidad de escucha
activa, la empatia, la racionalidad y el acuerdo a través del dialogo.

h) La utilizacion critica y el autocontrol en el uso de las TIC y los medios audiovisuales, la
prevencion de las situaciones de riesgo derivadas de su utilizacion inadecuada, su
aportacion a la ensefianza, al aprendizaje y al trabajo del alumnado, y los procesos de
transformacion de la informacion en conocimiento.
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Los valores y conductas inherentes a la convivencia vial, la prudencia y la prevencion de
los accidentes de trafico. Asimismo, se trataran temas relativos a la proteccion ante
emergencias y catastrofes.

La promocién de la actividad fisica para el desarrollo de la competencia motriz, de los
habitos de vida saludable y la dieta equilibrada para el bienestar individual y colectivo,
incluyendo conceptos relativos a la educacion para el consumo y la salud laboral.

K) La adquisicién de competencias para la actuacion en el ambito econémico y para la

creacion y desarrollo de los diversos modelos de empresas, la aportacion al crecimiento
econdémico desde principios y modelos de desarrollo sostenible y utilidad social, el
fomento del emprendimiento, de la ética empresarial y de la igualdad de oportunidades.
La toma de conciencia sobre temas y problemas que afectan a todas las personas en un
mundo globalizado, entre los que se considerardn la salud, la pobreza en el mundo, la
emigracion y la desigualdad entre personas, pueblos y naciones, asi como los principios
basicos que rigen el funcionamiento del medio fisico y natural y las repercusiones que
sobre el mismo tienen las actividades humanas, el agotamiento de los recursos naturales,
la superpoblacion, la contaminacion o el calentamiento de la Tierra, todo ello, con objeto
de fomentar la contribucion activa en la defensa, conservacién y mejora de nuestro
entorno como elemento determinante de la calidad de vida.

En el centro se siguen los siguientes PLANES Y PROGRAMAS durante el curso

2021/2022:

ARTE Y ESCUELA, BILINGUISMO, BIBLIOTECA, COEDUCACION, ESCUELA

ESPACIO DE PAZ, FORMA JOVEN, SALUD LABORAL Y P.R.L, TIC, ESCUELAS
DEPORTIVAS, INNICIA, CLUB CIENTIFICO.

4.4.1. Educacioén en valores

1. Respeto

- A uno mismo: autoestima, dignidad, esfuerzo personal, honestidad y proyecto de

vida.

- A los demas: empatia, escucha activa, didlogo y resolucion de conflictos. Se puede

trabajar con el enfoque de “deber” (“tenemos el deber de respetar a los demas”).

- Alas culturas: ideas, lenguas, costumbres y patrimonio.
- Alos animales: evitar el dafio innecesario y evitar la extincidn de especies.
- A lanaturaleza: evitar el deterioro medioambiental y evitar la extincion de especies.

2. Responsabilidad

- Frente a las tareas personales y de grupo: esfuerzo y compromiso.

- Frente a las normas sociales: civismo y ciudadania. Se puede trabajar con el enfoque
de “deber” (“tenemos el deber de...”).

- Frente a los conflictos y dilemas morales: informacion fiable, sentido critico y
posicionamiento.

- Frente al consumismo: consumo responsable y racional de productos.

- Frente a las generaciones venideras: desarrollo sostenible y ética global a largo plazo.

3. Justicia
- Derecho a la igualdad, con especial referencia a la igualdad efectiva entre hombres y
mujeres y la prevencion de la violencia de género, y a los valores inherentes al
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principio de igualdad de trato y no discriminacion por cualquier condicion o
circunstancia personal o social.

Derecho a la alimentacion.

Derecho a la salud.

Derecho a la educacion.

— Derecho a la paz, mediante el fomento del aprendizaje de la prevencion y resolucion

pacifica de conflictos en todos los &mbitos de la vida personal, familiar y social.
Derecho a la justicia internacional, basado en los valores que sustentan la libertad, la
igualdad, el pluralismo politico, la paz, la democracia, el respeto a los derechos
humanos y el rechazo a la violencia terrorista, la pluralidad, el respeto al Estado de
derecho, el respeto y consideracion a las victimas del terrorismo y la prevencion del
terrorismo y de cualquier tipo de violencia.

4. Solidaridad

Con las personas cercanas que se sienten fragiles e indefensas ante su dia a dia.
Con las personas que padecen una enfermedad grave o limitacién de algun tipo.
Con los inmigrantes, refugiados y desplazados.

Con las victimas del desequilibrio econdmico mundial.

Con las victimas de conflictos armados.

Con las victimas de desastres naturales.

5. Creatividad y esperanza

El impulso de buscar alternativas.

La confianza en que es posible mejorar las situaciones dificiles, los conflictos, a las
personas y el mundo en general.

4.4.2.Medidas para estimular el interés y el habito de lectura y de la mejora de la expresién oral y

escrita.

Entre los elementos transversales de caracter instrumental que se deben trabajar en la
materia de fisica y quimica , sin perjuicio de su tratamiento especifico en otras
materias de la etapa, el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se
establece el curriculo bésico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato, hace hincapié en la adopcion de medidas para estimular el habito de la
lectura y mejorar la comprension y la expresion oral y escrita.
La materia de fisica y quimica exige la configuracion y la transmision de ideas e
informaciones. Asi pues, el cuidado en la precision de los términos, en el
encadenamiento adecuado de las ideas o en la expresion verbal de las relaciones hara
efectiva la contribucion de esta al desarrollo de la competencia en comunicacion
lingliistica. EI dominio de la terminologia especifica permitira, ademas, comprender
suficientemente lo que otros expresan sobre ella.
El dominio y progreso de la competencia lingiistica en sus cuatro dimensiones
(comunicacion oral: escuchar y hablar; y comunicacion escrita: leer y escribir), habra
de comprobarse a través del uso que el alumnado hace en situaciones comunicativas
diversas. Pueden servir de modelo los siguientes ejemplos de situaciones, actividades y
tareas (que, en su mayoria, se realizan a diario) que deben ser tenidas en cuenta para
evaluar el grado de consecucion de esta competencia:
a) Interésy el habito de la lectura

% Realizacion de tareas de investigacion en las que sea imprescindible leer

documentos de distinto tipo y soporte.
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Lectura de instrucciones escritas para la realizacion de actividades.

Lecturas recomendadas: divulgativas, de profundizacion, etc.

Plan lector y participacion en tertulias literarias.

Elaboracion en comin de distintos proyectos de clase: un periddico, un blog,
una gaceta de noticias, etc.

b) Expresion escrita: leer y escribir

R
L X4
R
L X4

R
L X4

2
%

L X4

L X4

R
L X4

Anélisis de textos y enunciados, para potenciar la correccion.
Uso de distintos soportes y tipologias textuales (textos técnicos, tablas de datos,
diccionarios, atlas, manuales, prensa, internet, etc.).

Lectura en voz alta y en silencio.

Lectura en voz alta, en todas las sesiones de clase, de la parte correspondiente a

los contenidos que se van a tratar en esa sesion, del libro de texto o de cualquier
otro documento usado como recurso, para evaluar aspectos como la velocidad,
la correccion, la entonacion, el ritmo, etc.

A partir de la lectura del enunciado de las actividades a desarrollar, obtener la
idea principal y parafrasear la cuestion que se propone, para poder dar la
respuesta adecuada; esto es particularmente importante en la lectura de los
enunciados de los ejercicios escritos.

A partir de la lectura de un texto determinado (periodico, revista, etc.), extraer
conclusiones; comprender y establecer relaciones cronolégicas o de causa-
efecto entre una serie de acciones; considerar alternativas; elaborar hipotesis,
diferenciar hechos de opiniones y suposiciones, etc.

Elaborar todo tipo de producciones escritas:

7 A partir de la lectura de un texto determinado, elaborar resimenes,
esquemas o informes.

1 Componer un texto libre sobre un determinado tema, a partir de alguna
razon que lo haga necesario.

1 Panfletos, murales, guiones, posteres, etc.

1 Escribir al dictado o realizar otro ejercicio o actividad que el profesor
pueda proponer en cualquier momento como complemento a los
contenidos tratados en las sesiones de trabajo.

1 Usodelas TIC.

c) Expresion oral: escuchar y hablar

R
¢

Exposicion de temas ante el grupo, con apoyo (en su caso) de imagenes,
diagramas u otras herramientas (PPT, esquemas, guiones, etc.), de las
producciones realizadas personalmente o en grupo, para describir, narrar,
explicar, razonar, justificar y valorar a propoésito de la informacion que ofrecen
estos materiales a alguno de los temas que pueden tratarse en clase.

Debate constructivo, respetando y aceptando las opiniones de los demas, como
respuesta a preguntas concretas o0 a cuestiones mas generales, como pueden ser:
“;Qué sabes de...?”, “;Qué piensas de...?”, “;Qué valor das a...?”, “;Qué
consejo darias en este caso?”, etc.

Discusiones razonadas sobre cuestiones contenidas en los textos.

Comunicar oralmente lo que han leido, parafraseando, reelaborando o
interpretando correctamente los contenidos.

Interacciones orales en pequefio grupo o en trabajo por parejas.

Resumir oralmente lo leido.

Elaboracion de un guion para presentar el texto frente a un grupo de
comparieros, y transformacion de la estructura del texto.

Escribir o dibujar el contenido leido en un texto.
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« Actividades de trabajo cooperativo para aprender de los otros y con los otros; y,
sobre todo, para propiciar situaciones de intercambios e interacciones orales.

+« Parafrasear oralmente los enunciados de las actividades, utilizando sus propias
palabras.

s Explicaciones e informes orales.

4.4.3 Uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)

Otro elemento transversal de caracter instrumental de particular interés en esta etapa
educativa es el de la comunicacién audiovisual y el uso de las TIC.

Las TIC estan cada vez méas presentes en nuestra sociedad y forman parte de
nuestra vida cotidiana, y suponen un valioso auxiliar para la ensefianza que puede
enriquecer la metodologia didactica. Desde esta realidad, consideramos imprescindible
su incorporacion en las aulas de la ESO como herramientas que ayudaran a desarrollar
en el alumnado diferentes habilidades, que van desde el acceso a la informacion hasta
su transmision en distintos soportes, una vez tratada, incluyendo la utilizacion de estas
como elemento esencial para informarse, aprender y comunicarse.

Otro factor de capital importancia es la utilizacion segura y critica de las TIC,
tanto para el trabajo como en el ocio. En este sentido, es fundamental informar y
formar al alumnado sobre las situaciones de riesgo derivadas de su utilizacion, y como
prevenirlas y denunciarlas.

Debemos sefialar, también, que la introduccion de las TIC es y sera un factor
determinante para la motivacion de los alumnos, porque mejoran los aprendizajes y
facilitan las adaptaciones a sus diferentes ritmos, promueven un aprendizaje
cooperativo y posibilitan el trabajo en grupo, y favorecen el desarrollo de habilidades
de basqueda y seleccion de la informacion, mejora de competencias de expresion y
creatividad. Todo ello puede contribuir a la reduccién del fracaso escolar, sin olvidar
su capacidad de ofrecer recursos educativos o planificar la actividad docente.

La labor de profesores y profesoras ya no trata Unicamente de favorecer el
desarrollo personal de los estudiantes y el aprendizaje de los contenidos previstos en
los temarios de los curriculos, sino que debe actuar de intermediaria entre la cultura, la
informacién y los estudiantes. Existe, por tanto, una necesidad de innovar en la
practica docente. Hoy dia el saber ya no estd exclusivamente en los libros y en los
profesores, sino que llega desde muy diferentes medios y canales, por lo que el docente
debera orientar a los alumnos (en grupo o de forma individual) en el acceso a los
canales de informacion, guiarlos en la seleccion y el anélisis de la informacion,
evaluarlos conforme a criterios formativos y, sobre todo, promover dindmicas
motivadoras.

Este factor motivador de las TIC y los recursos que proporcionan favorecen el
desarrollo de ensefianzas individualizadas para poder atender a la diversidad de
estudiantes que hay en las aulas, por niveles, formacion y conocimientos previos e
intereses y necesidades. Ademas, si el profesor demuestra sus capacidades y
conocimientos sobre las TIC vy las utiliza, puede motivar y facilitar los aprendizajes al
incluir elementos audiovisuales muy dificiles de incorporar de otro modo.

Ademas de todos los cambios producidos en la sociedad en los Gltimos afos,
gue hacen necesaria una solida formacion de base y una formacion o aprendizaje
continuo a lo largo de la vida, en los planes de estudio de las distintas etapas
educativas se ha incorporado la competencia digital en aras de conseguir una
alfabetizacion digital basica de los estudiantes, cada vez mas imprescindible.

Las TIC ofrecen al alumnado la posibilidad de actuar con destreza y seguridad
en la sociedad de la informacion y la comunicacion, aprender a lo largo de toda su vida
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y comunicarse sin las limitaciones de las distancias geograficas ni de los horarios
rigidos de los centros educativos. Ademas, puede utilizarlas como herramientas para
organizar la informacién, procesarla y orientarla hacia el aprendizaje, el trabajo y el
ocio.

En sintesis, el tratamiento de la informacion y la competencia digital implican
ser una persona autonoma, eficaz, responsable, critica y reflexiva al seleccionar, tratar
y utilizar la informacion y sus fuentes, asi como las distintas herramientas
tecnoldgicas; también tener una actitud critica y reflexiva en la valoracion de la
informacidn disponible, contrastandola cuando sea necesario, y respetar las normas de
conducta acordadas socialmente para regular el uso de la informacion y sus fuentes en
los distintos soportes. Para conseguir estos objetivos es necesario el papel orientador
del profesorado.

La competencia digital consiste en disponer de habilidades para buscar,
obtener, procesar y comunicar informacion y para transformarla en conocimiento. Para
ello, incorpora diferentes habilidades, que van desde el acceso a la informacion hasta
su transmisién en distintos soportes una vez tratada, incluyendo la utilizacién de las
TIC como elemento esencial para informarse, aprender y comunicarse. No debe
olvidarse que, para adquirir esta competencia, no basta con el conocimiento de las TIC,
sino que son imprescindibles ciertos aspectos de la comunicacién linguistica. La
competencia digital entrafia igualmente la utilizacion segura y critica de estas en el
trabajo y en el ocio.

La competencia digital incluye también utilizar los equipamientos y las
herramientas de las TIC, por lo que implica manejar estrategias para identificar y
resolver los problemas habituales de software y hardware. Se sustenta en el uso de
ordenadores para obtener, evaluar, almacenar, producir, presentar e intercambiar
informacion, y comunicarse y participar en redes de colaboracion a través de internet.

Se pueden establecer las siguientes dimensiones para agrupar estas
competencias en el curriculo escolar:

1. Uso de sistemas informaticos, que agrupa los conocimientos elementales para
desenvolverse con soltura en el &mbito de las TIC. En relacion con ellos, al
finalizar la ESO los jovenes deberan ser capaces de distinguir entre conceptos
como hardware y software, instalar y desinstalar programas, guardar,
organizar y recuperar informacion y realizar actividades basicas de
mantenimiento de un ordenador.

2. Uso de internet, que supone la adquisicion de las competencias necesarias para
aprovechar el que se configura como principal medio de informacion y
comunicacion en el mundo actual. Al finalizar la ESO, los jovenes seran
capaces de utilizar un buscador, almacenar y editar la informacion de una
pagina web, asi como utilizar de manera habitual tanto el correo electronico
como las plataformas educativas.

3. Uso de software o programas basicos supone las competencias necesarias para
conocer Yy utilizar los principales programas gque son necesarios para aprovechar
con éxito las posibilidades que ofrece un ordenador: procesador de textos,
editores graficos, hoja de calculo, bases de datos y programas de
presentaciones. Por ejemplo, Excel para estudiar graficas y estadistica y
probabilidad; GeoGebra para usar el lenguaje algebraico y uso de ecuaciones;
Photoshop para retoque y modificacion de fotografias; uso del correo
electronico como medio de comunicacion y respuesta a problemas y cuestiones
planteadas.

Urb. Gran Sol s/n. 29730 - Rincén de la Victoria - Mdlaga - Tfno.:951293832 600161614 600161615- Fax: 951293835 952404494

Web.:www.iesbezmiliana.es  E-mail: 29700059.edu@juntadeandalucia.es

MD20171005

REV. 02 Pagina 102 de 139



TE S,
Frg P LTI

LE.S. BEZMILIANA ///f\\\\ Programacién

i 4 3 i A Didé4ctica
Rincon de la Victoria .

CONSEJERIA DE EDUCACION

Principales herramientas TIC y utilidad didactica

En las TIC, tienen cabida desde la utilizacion de las diapositivas o el video, la
visualizacion de presentaciones, el trabajo con recursos multimedia, pasando por la
busqueda y seleccion de informacién en internet, la utilizacion de hojas de calculo y
procesadores de texto, hasta el desarrollo de una pagina web por un grupo de alumnos
como ejercicio verdaderamente complejo de trabajo con las TIC. Las principales
herramientas TIC disponibles y algunos ejemplos de sus utilidades concretas son:

Uso de procesadores de texto para redactar, revisar la ortografia, hacer
resimenes, afadir titulos, iméagenes, hipervinculos, graficos y esquemas
sencillos, etc.

Usos sencillos de las hojas de calculo para organizar la informacién (datos)
y presentarla, en ocasiones, de forma gréfica.

Utilizacion de herramientas simples de algin programa de disefio grafico.
Usos simples de bases de datos.

Utilizacion de programas de correo electronico.

Usos y opciones basicas de los programas navegadores.

Uso de enciclopedias virtuales (CD y www).

Uso de periféricos: escaner, impresoras, etc.

Puesta en practica de videoconferencias, chats, etc.

Usos sencillos de programas de presentacion (PowerPoint o similares):
trabajos multimedia, presentaciones creativas de textos, esquemas o
realizacién de diapositivas.

La pizarra digital o electrénica.

Edicion de paginas web, como, por ejemplo:

* Web del centro escolar.

* Web del equipo docente o de profesores de forma individual.

» Web de la asignatura y como centro de recursos.

* Espacios de tutoria virtual.

* Foros y comunidades virtuales.

* Web de los alumnos.

* Web de cada clase.

* Web de una excursion o un viaje.

* Web de proyectos colaborativos.

* Web de proyectos de los alumnos.

* Web de revistas (del centro, de la materia de Tecnologia).

* Web de debates.

» Web para webquest, cazas de tesoros, etc.

En la materia de Fisica y quimica el alumno maneja informacion de caracter
textual y matematico, lo que exige utilizar sistemas informéaticos que le permitan
acceder a informacién relevante, confeccionar documentos técnicos, realizar calculos,
elaborar tablas, representar graficas, etc. De modo concreto, necesitara:

Utilizar internet para la busqueda de informacion relativa a contenidos de
tipo conceptual o a desarrollos tecnologicos actuales, seleccionando las
distintas fuentes en funcién de su fiabilidad o rigurosidad.

Utilizar herramientas como los procesadores de texto, las hojas de calculo,
los programas de disefio grafico y los programas de presentaciones para la
confeccidn y edicion de documentos e informes técnicos.

Emplear el correo electronico, los foros y chats para intercambiar
informacion relevante y comentarios acerca de los contenidos de
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aprendizaje y de los proyectos técnicos que han de llevar a cabo. También
para la entrega de actividades y trabajos al profesor y el recibir informacion
a través de él.

Es necesario aprovechar al maximo las posibilidades que nos ofrecen las TIC
para la obtencion, el procesamiento y la transmision de la informacion. Resaltamos
aqui algunas de sus ventajas:

— Realizacion de tareas de manera rapida, comoda y eficiente.
— Acceso inmediato a gran cantidad de informacion.

— Realizacion de actividades interactivas.

— Desarrollo de la iniciativa y las capacidades del alumno.

— Aprendizaje a partir de los propios errores.

— Cooperacién y trabajo en grupo.

— Alto grado de interdisciplinaridad.

— Flexibilidad horaria.

Todo ello debe contribuir a que el alumno, al final de su escolarizacion
obligatoria, esté capacitado para el uso de sistemas informaticos, de internet y de
programas basicos.

4.0tros elementos transversales del curriculo

4.4.

La materia de Fisica y Quimica tiene sobre todo un caracter formativo. Puede y debe
entenderse como auxiliar de otras disciplinas para facilitar su comprension y
comunicacion; sin embargo, también se debe contribuir a la formacion de los alumnos
y alumnas como ciudadanos consumidores, sensibles al medioambiente, preocupados
por mantener buena salud fisica y mental, educados para la paz, la igualdad de
oportunidades entre los dos sexos, etc. Como es bien sabido, se trata de temas que no
constituyen por si solos materias especificas ni deben ser tratados como algo “aparte”
del programa de cada asignatura, sino que deben abordarse desde cada una de las
disciplinas del curriculo ordinario, segun las posibilidades. Ademas de los elementos
transversales de caracter instrumental propios de esta materia, desde Tecnologia
Aplicada se trataran dichos contenidos transversales y comunes, a saber:
e Educacion social y civica

— Interés y respeto hacia las soluciones tecnoldgicas adaptadas por otras
personas y culturas para resolver sus problemas.

— Andlisis critico de las consecuencias del desarrollo tecnolégico sobre los
valores morales y culturales vigentes, asi como en la organizacién del tiempo
libre y en las actividades de ocio.

— Reconocer la tecnologia como uno de los rasgos que en mayor medida
definen a una civilizacion. En la actualidad, las diferencias tecnoldgicas
crean una enorme distancia entre unos paises y otros pues la realidad es que
solo las sociedades avanzadas son beneficiarias de la mayor parte de los
descubrimientos. Se pone especial atencién a la utilizacion de internet para
intercambiar opiniones fomentando el respeto hacia otras culturas.
Asimismo, se explica como los sistemas de comunicacion actuales permiten
conocer con facilidad las caracteristicas de otras culturas.

e Educacion para la salud

— Conocimiento y aplicacion de las normas basicas de seguridad en el manejo
de materiales, herramientas y maquinas.

— Concienciar para desarrollar habitos saludables cuando trabajan con
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ordenadores. Esto mismo es aplicable a los televisores o videoconsolas.
Participacion activa en la consecucion de un lugar de trabajo ordenado y de
un ambiente sano y agradable.

Educacién del consumidor

Aprender a consumir es un aspecto esencial. Se estudia el consumo en las
instalaciones técnicas de una vivienda. Asimismo, el problema de la pirateria
es uno de los mayores conflictos en el mundo de la informatica. Ademas,
internet se ha ido convirtiendo en un mercado en el que es facil conseguir
articulos muy variados con el consiguiente problema del transito de datos
bancarios o tarjetas de crédito en la red.

Anélisis de las condiciones en que un objeto desempefian su funcion para
comprender la mejor forma de usarlo.

Curiosidad e interés por conocer las aplicaciones de las diferentes
tecnologias en el entorno conocido.

Consideracién de los valores técnicos, funcionales y estéticos de los
materiales.

Valoracion critica del impacto social y medioambiental producido por la
explotacion, la transformacion y el desecho de materiales y el posible
agotamiento de los recursos.

Educacién ambiental

Interés por mejorar el entorno, aprovechando las ventajas del desarrollo
tecnoldgico.

Propuesta de soluciones que minimicen o atenten el impacto
medioambiental del desarrollo tecnoldgico, particularmente sobre el
medioambiente y sobre la salud y la calidad de vida de las personas. (Por
ejemplo, discutir sobre el uso de materiales naturales o transformados. Se les
explica cédmo el impacto de la industria sobre el medioambiente se puede
reducir haciendo un uso adecuado de los recursos y se trabaja el tema del
reciclado, asi como la reduccion del gasto energético).

Fomentar actitudes de cuidado, proteccion y respeto por el ecosistema a
través de las actividades en el medio natural.

Educacién para la paz

Actitud abierta y flexible al explorar y desarrollar las propias ideas.
Aceptacion de las ideas, los trabajos y las soluciones de los demas con
espiritu tolerante y de cooperacion.

Actitud paciente y perseverante ante las dificultades y los obstaculos
imprevistos.

Disposicién e iniciativa personal para organizar y participar solidariamente
en tareas de equipo.

Educacion para la igualdad de oportunidades entre ambos sexos

Adquisicién de recursos, destrezas y habilidades para la propia
supervivencia y para cuidar y ayudar a otras personas e incidir en la
responsabilidad individual y social, superando estereotipos sexuales.

Reconocimiento y valoracion de la importancia de la division del trabajo y
la capacidad de compafieros y comparieras para desemperiar tareas comunes.
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No todos los temas transversales se pueden trabajar con la misma profundidad desde
esta materia, pero se debe realizar un esfuerzo para conseguir que todos se traten lo
maés adecuadamente posible.

Respecto a la educacion no sexista hay que huir, en la presentacion de las
actividades y situaciones a analizar, de los topicos tradicionalmente relacionados con
los dos sexos. Ademas, hay que tener en cuenta las diversas motivaciones de los
alumnos y alumnas, asi como su desarrollo intelectual, mezclando las situaciones
investigativas con otras mas creativas.

Por otra parte, el desarrollo de actitudes abiertas hacia las opiniones de los otros, el
gusto por la precision y el rigor, el fomento de la presentacion y el orden en la
realizacion de tareas, la puntualidad, etc. ayudan a conseguir los habitos necesarios
para vivir en una sociedad pluralista y democratica. Su préctica cotidiana en el aula
contribuye a que los alumnos adquieran y desarrollen estos valores.

Ademas, se prestard atencion al desarrollo de habilidades que estimulen la
adquisicion y desarrollo del espiritu emprendedor, a partir de aptitudes como la
creatividad, la autonomia, la iniciativa, el trabajo en equipo, la confianza en uno
mismo, la capacidad de comunicacion, la adaptabilidad, la observacion y el analisis, la
capacidad de sintesis, la vision emprendedora y el sentido critico. Con este fin, se
propondran actividades que ayuden a:

— Adquirir estrategias que ayuden a resolver problemas: identificar los datos e
interpretarlos, reconocer qué datos faltan para poder resolver el problema,
identificar la pregunta y analizar qué es lo que se pregunta.

— Desarrollar ejercicios de creatividad colectiva entre los alumnos que ayuden
a resolver una necesidad cotidiana.

— Tener iniciativa personal y tomar decisiones desde su espiritu critico.

— Aprender a equivocarse y ofrecer sus propias respuestas.

— Trabajar en equipo, negociar, cooperar y construir acuerdos.

— Desarrollar habilidades cognitivas (expresién y comunicacion oral, escrita y
plastica; aplicacion de recursos TIC en el aula, etc.) y sociales
(comunicacion, cooperacion, capacidad de relacion con el entorno, empatia,
habilidades directivas, capacidad de planificacién, toma de decisiones y
asuncion de responsabilidades, capacidad organizativa, etc.).

5. Metodologia

La metodologia didactica se entiende como el conjunto de estrategias, procedimientos y acciones
organizadas Yy planificadas por el profesorado, con la finalidad de posibilitar el aprendizaje del alumnado

y el logro de los

objetivos planteados. La materia debe abordarse incluyendo en las programaciones

didacticas las estrategias que desarrollara el profesorado para alcanzar los objetivos previstos, asi como la

adquisicion por

el alumnado de las competencias clave. El proceso de ensefianza-aprendizaje

competencial debe caracterizarse por su transversalidad, su dinamismo y su caracter integral.
El articulo 7 del Decreto 111/2016, de 14 de junio, proporciona las siguientes orientaciones
metodoldgicas para la etapa de la ESO:

1. El proceso
dinamismo

de ensefianza-aprendizaje competencial debe caracterizarse por su transversalidad, su
y su caracter integral y, por ello, ha de abordarse desde todas las materias y ambitos de

conocimiento. En el proyecto educativo del centro y en las programaciones didacticas se incluiran
las estrategias que desarrollara el profesorado para alcanzar los objetivos previstos, asi como la
adquisicion por el alumnado de las competencias clave.

2. Los metodos deben partir de la perspectiva del profesorado como orientador, promotor y facilitador
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del desarrollo en el alumnado, ajustandose al nivel competencial inicial de este y teniendo en
cuenta la atencion a la diversidad y el respeto por los distintos ritmos y estilos de aprendizaje
mediante practicas de trabajo individual y cooperativo.

Los centros docentes fomentaran la creacion de condiciones y entornos de aprendizaje
caracterizados por la confianza, el respeto y la convivencia como condicidn necesaria para el buen
desarrollo del trabajo del alumnado y del profesorado.

Las lineas metodoldgicas de los centros docentes tendran la finalidad de favorecer la implicacion
del alumnado en su propio aprendizaje, estimular la superacion individual, el desarrollo de todas
sus potencialidades, fomentar su autoconcepto y su autoconfianza, y los procesos de aprendizaje
auténomo, y promover héabitos de colaboracion y de trabajo en equipo.

Las programaciones didacticas de las distintas materias de la ESO incluiran actividades que
estimulen el interés y el habito de la lectura, la practica de la expresion escrita y la capacidad de
expresarse correctamente en publico.

Se estimulara la reflexion y el pensamiento critico en el alumnado, asi como los procesos de
construccién individual y colectiva del conocimiento, y se favorecerd el descubrimiento, la
investigacion, el espiritu emprendedor y la iniciativa personal.

Se desarrollaran actividades para profundizar en las habilidades y métodos de recopilacion,
sistematizacion y presentacién de la informacion y para aplicar procesos de andlisis, observacion y
experimentacién, adecuados a los contenidos de las distintas materias.

Se adoptardn estrategias interactivas que permitan compartir y construir el conocimiento y
dinamizarlo mediante el intercambio verbal y colectivo de ideas y diferentes formas de expresion.
Se emplearan metodologias activas que contextualicen el proceso educativo, que presenten de
manera relacionada los contenidos y que fomenten el aprendizaje por proyectos, centros de interés,
0 estudios de casos, favoreciendo la participacion, la experimentacion y la motivacion de los
alumnos y alumnas al dotar de funcionalidad y transferibilidad a los aprendizajes.

Se fomentara el enfoque interdisciplinar del aprendizaje por competencias con la realizacion por
parte del alumnado de trabajos de investigacion y de actividades integradas que le permitan
avanzar hacia los resultados de aprendizaje de mas de una competencia al mismo tiempo.

Las TIC para el aprendizaje y el conocimiento se utilizardn de manera habitual como herramientas
integradas para el desarrollo del curriculo.

5.1. Principios metodol6gicos

Los principios psicopedagdgicos generales surgen de las teorias del proceso de ensefianza y

aprendizaje, que, a su vez, se desprenden del marco tedrico o paradigma que las ampara. Nuestro
enfoque se basa en los principios generales o ideas-eje siguientes:

1. Partir del nivel de desarrollo del alumno. Este principio exige atender simultaneamente al
nivel de competencia cognitiva correspondiente al de desarrollo en el que se encuentran los
alumnos, por una parte, y a los conocimientos previos que estos poseen en relacion con lo
gue se quiere que aprendan, por otra. Esto se debe a que el inicio de un nuevo aprendizaje
escolar debe comenzar a partir de los conceptos, representaciones y conocimientos que ha
construido el alumno en sus experiencias previas.

2. Asegurar la construccion de aprendizajes significativos y la aplicacion de los
conocimientos a la vida. Para asegurar un aprendizaje significativo deben cumplirse varias
condiciones. En primer lugar, el contenido debe ser potencialmente significativo
(significatividad), tanto desde el punto de vista de la estructura Idgica de la materia que se
esta trabajando como de la estructura psicologica del alumno. En segundo lugar, es necesario
que el alumno tenga una actitud favorable para aprender significativamente, es decir, que
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esté motivado para conectar lo nuevo que esta aprendiendo con lo que él ya sabe, con el fin

de modificar las estructuras cognitivas anteriores. Si se producen aprendizajes

verdaderamente significativos, se consigue uno de los objetivos principales de la educacion:
asegurar la funcionalidad de lo aprendido; es decir, que los conocimientos adquiridos puedan
ser utilizados en las circunstancias reales en las que los alumnos los necesiten(transparencia).

3. Facilitar la realizacion de aprendizajes significativos por si mismos. Es necesario que los
alumnos sean capaces de aprender a aprender. Para ello hay que prestar especial atencion a la
adquisicion de estrategias de planificacion del propio aprendizaje y al funcionamiento de la
memoria comprensiva. La memoria no es solo el recuerdo de lo aprendido, sino también el
punto de partida para realizar nuevos aprendizajes. Cuanto mé&s rica sea la estructura
cognitiva donde se almacena la informacion y las ensefianzas practicadas, mas facil sera
poder realizar aprendizajes significativos por uno mismo.

4. Modificar esquemas de conocimiento. La estructura cognitiva de los alumnos se concibe
como un conjunto de esquemas de conocimiento que recogen una serie de informaciones,
que pueden estar organizadas en mayor 0 menor grado y, por tanto, ser mas 0 menos
adecuadas a la realidad. Durante el proceso de aprendizaje, el alumno deberia recibir
informaciones que entren en contradiccion con los conocimientos que hasta ese momento
posee y que, de ese modo, rompan el equilibrio inicial de sus esquemas de conocimiento.
Superada esta fase, volvera el reequilibrio, lo que supone una nueva seguridad cognitiva,
gracias a la acomodacion de nuevos conocimientos, pues solo de esa manera se puede
aprender significativamente.

5. Entrenar diferentes estrategias de metacognicién. Una manera de asegurar que los
alumnos aprenden a aprender, a pensar, es facilitarles herramientas que les permitan
reflexionar sobre aquello que les funciona bien y aquello que no logran hacer como querian
0 se les pedia; de esta manera consolidan formas de actuar exitosas y descartan las demas.
También, mediante la metacognicion, los alumnos son conscientes de lo que saben y, por
tanto, pueden profundizar en ese conocimiento y aplicarlo con seguridad en situaciones
nuevas (transferencia), tanto de aprendizaje como de la vida real.

6. Potenciar la actividad e interactividad en los procesos de aprendizaje. La actividad
consiste en establecer relaciones ricas y dinamicas entre el nuevo contenido y los
conocimientos previos que el alumno ya posee. No obstante, es preciso considerar que,
aunque el alumno es el verdadero artifice del proceso de aprendizaje, la actividad educativa
es siempre interpersonal, y en ella existen dos polos: el alumno y el profesor.

Podemos decir que la intervencion educativa es un proceso de interactividad profesor-
alumno o alumno-alumno, en el que conviene distinguir entre aquello que el alumno es capaz de
hacer y de aprender por si solo y lo que es capaz de aprender con la ayuda de otras personas. La
zona gue se configura entre estos dos niveles (zona de desarrollo) delimita el margen de incidencia
de la accion educativa. El profesor debe intervenir en aquellas actividades que un alumno no es
capaz de realizar por si mismo, pero que puede llegar a solucionar si recibe la ayuda pedagdgica
conveniente. En la interaccion alumno-alumno, hemos de decir que las actividades que favorecen
los trabajos cooperativos, aquellas en las que se confrontan distintos puntos de vista o en las que se
establecen relaciones de tipo tutorial de unos alumnos con otros, favorecen muy significativamente
los procesos de aprendizaje.

Principios didacticos

Estos fundamentos psicopedagdgicos implican o se concretan en una serie de principios
didacticos, a través de los cuales se especifican nuevos condicionantes en las formas de ensefianza-
aprendizaje, que constituyen un desarrollo mas pormenorizado de los principios metodoldgicos
establecidos en el curriculo:

1. Asegurar la relacién de las actividades de ensefianza y aprendizaje con la vida real

del alumnado, partiendo, siempre gque sea posible, de su propia experiencia.
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2. Disefar actividades de ensefianza-aprendizaje que permitan a los alumnos establecer

relaciones sustantivas entre los conocimientos y experiencias previas y los nuevos
aprendizajes, facilitando de este modo la construccion de aprendizajes significativos.
Organizar los contenidos en torno a ejes que permitan abordar los problemas, las
situaciones y los acontecimientos dentro de un contexto y en su globalidad.

Favorecer la interaccion alumno-profesor y alumno-alumno, para que se produzca la
construccion de aprendizajes significativos y la adquisicion de contenidos de claro
componente cultural y social.

Potenciar el interés espontaneo de los alumnos en el conocimiento de los codigos
convencionales e instrumentos de cultura, aun sabiendo que las dificultades que estos
aprendizajes conllevan pueden desmotivarles; es necesario preverlas y graduar las
actividades en consecuencia.

Tener en cuenta las peculiaridades de cada grupo y los ritmos de aprendizaje de cada
alumno en concreto, para adaptar los métodos, recursos y tiempos a las diferentes
situaciones.

En relacion con los tiempos, la clave reside en la flexibilidad. Los tiempos rigidos no
sirven para atender adecuadamente a un alumnado que, en todos los casos, sera diverso.
Es preciso contar con flexibilidad horaria para permitir que las actividades y tareas
propuestas se realicen a distintos ritmos, es decir, alumnado que necesitara mas tiempo
para realizar la misma actividad o tarea que los demas y otros que requeriran tareas de
profundizacién, al ser, previsiblemente, mas rapidos en la realizacion de las actividades o
tareas propuestas para el todo el grupo.

Proporcionar continuamente informacion al alumno sobre el momento del proceso
de aprendizaje en el que se encuentra, clarificando los objetivos que debe conseguir,
haciéndole tomar conciencia de sus posibilidades y de las dificultades que debe superar,
y propiciando la construccion de estrategias de aprendizaje innovadoras.

Impulsar las relaciones entre iguales proporcionando pautas que permitan la
confrontacion y modificacion de puntos de vista, la coordinacion de intereses, la toma de
decisiones colectivas, la ayuda mutua y la superacion de conflictos mediante el dialogo y
la cooperacion.

Disefiar actividades para conseguir la plena adquisicién y consolidacién de contenidos
teniendo en cuenta que muchos de ellos no se adquieren Unicamente a través de las
actividades desarrolladas en el contexto del aula, pero que el funcionamiento de la
escuela como organizacion social si puede facilitar: participacion, respeto,
cooperacidn, solidaridad,tolerancia, libertad responsable, etcétera.
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5.2. Tipos de actividades

Las actividades o experiencias de aprendizaje son el conjunto de tareas o actuaciones de toda
indole que los alumnos y las alumnas deben realizar para alcanzar los objetivos previstos y adquirir
los contenidos seleccionados. Es importante disponer de un amplio y variado repertorio de
actividades para atender (sin dificultades afadidas) al estilo y al ritmo de aprendizaje de cada
alumno o alumna. Con ello, sin embargo, no se pretende homogeneizar los tiempos de actividad y
las tareas propiamente dichas. Un mismo tiempo educativo puede y debe permitir la realizacion de
actuaciones diversas en un mismo grupo de alumnos y alumnas.

Para la seleccion de actividades o experiencias de aprendizaje se proponen los siguientes
criterios operativos:

- Validez; esto es, relacion entre experiencia y conducta deseada.

- Comprensividad; ya que los diferentes tipos de aprendizaje exigen distintos tipos de
experiencias.

- Variedad; para cubrir diferentes intereses, modalidades de aprendizaje, ritmo de trabajo,
etcétera.

- Adaptacion al nivel general del desarrollo individual y del grupo.

- Estructuracion en redes o constelaciones alrededor de un plan general.

- Continuidad dentro de la misma competencia; entre la experiencia escolar y la
extraescolar, dentro del mismo tiempo escolar.

- Relevancia para la vida cotidiana del alumnado; ya que, generalmente este aprende para
responder a sus necesidades.

- Participacion; la planificacion conjunta evita el aprendizaje parcial.

El principio de actividad es fundamental en la ensefianza actual. En este sentido, en las
experiencias de aprendizaje debemos tener en cuenta los conocidos principios de la ensefianza de lo
préximo a lo distante, de lo facil a lo dificil, de lo conocido a lo desconocido, de lo individual a lo
general y de lo concreto a lo abstracto; asi como también los principios que actualmente postula el
aprendizaje significativo, los cuales suponen una nueva manera de ver el planteamiento de las
actividades del aula:

- Para adquirir un nuevo conocimiento, el individuo tiene que poseer una cantidad bésica de
informacidn respecto a él (esquemas cognitivos relacionales y no acumulativos).
Consecuencia: actividades previas. Diagndstico inicial. Material introductorio.

- Se han de formar nuevos esquemas mediante los cuales se pueda organizar el
conocimiento.

Consecuencia: actividades de tratamiento de la informacién. Actividades individuales y
en grupo.

- Los nuevos esquemas se han de reajustar, han de permitir la acomodacion de la nueva
informacion para que sean eficaces.

Consecuencia: actividades complementarias. Revisidon de aspectos no aprendidos. Nueva
secuencia.

No podemos planificar las actividades o experiencias de aprendizaje de manera arbitraria,
sino que se necesita un analisis previo de qué queremos desarrollar y en qué momento introducimos
la actividad. En la ensefianza-aprendizaje en el aula podemos distinguir varios tipos de actividades
segun su finalidad. Cada conjunto requiere diferentes tipos de experiencia educativa:
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1. Actividades previas y de motivacion
Tratan de averiguar las ideas, los intereses, las necesidades, etc., de los alumnos y las
alumnas sobre los contenidos que se van a trabajar. Con ellas, se suscita la curiosidad
intelectual y la participacion de todos en las tareas educativas.

2. Actividades de desarrollo
Son aquellas que las unidades de programacion prevén con caracter general para todo
el alumnado. Son las que permiten conocer los conceptos, los procedimientos o las actitudes
nuevas y también las que permiten comunicar a los demas la labor realizada.

Pueden ser de varios tipos:

= Actividades de repeticion. Tienen como finalidad asegurar el aprendizaje, es
decir, que el alumno sienta que ha interiorizado lo que su profesorado le ha
querido transmitir. Son actividades muy similares a las que previamente ha
realizado el profesorado.

= Actividades de consolidacion. En las cuales contrastamos que las nuevas ideas se
han acomodado con las previas de los alumnos y las alumnas.

= Actividades funcionales o de extrapolacion. Son aquellas en las que el alumnado
es capaz de aplicar el conocimiento aprendido en contextos o situaciones
diferentes a las trabajadas en clase.

= Actividades de investigacion. Son aquellas en las que el alumnado participa en la
construccion del conocimiento mediante la bdsqueda de informacion y la
inferencia, o también, aquellas en las que utiliza el conocimiento para resolver
una situacién /problema propuesto.

= Otras.

3. Actividades de organizacion del conocimiento y problemas
Dadas las especiales caracteristicas de la materia, tienen una gran importancia las actividades
que trabajan aspectos de organizacién del conocimiento (esquemas, diagramas eléctricos,
diagramas funcionales, etc.), asi como los problemas, dado que familiarizan a los alumnos y
las alumnas con las estrategias técnicas que se utilizan en los entornos laborales.

4. Actividades de refuerzo
Para aquellos alumnos y alumnas cuyos ritmos de aprendizaje sean mas lentos (alumnado con
necesidades educativas especiales), es imprescindible la programacion de actividades de
refuerzo que, de acuerdo con sus caracteristicas, faciliten el desarrollo de sus capacidades. No
pueden ser estereotipadas, sino que hemos de ajustarlas a las necesidades o carencias de cada
alumno o alumna.

5. Actividades de recuperacion
Son las que programamos para los alumnos que no han adquirido los conocimientos
trabajados.

6. Actividades de ampliacién
Son aquellas que posibilitan a los alumnos y a las alumnas seguir avanzando en sus procesos
de aprendizaje una vez que han realizado satisfactoriamente las tareas propuestas en una
unidad de programacion. Habrian de disefiarse para alumnos y alumnas con ritmos de
aprendizaje “rapido”.

Urb. Gran Sol s/n. 29730 - Rincén de la Victoria - Mdlaga - Tfno.:951293832 600161614 600161615- Fax: 951293835 952404494
Web.:www.iesbezmiliana.es  E-mail: 29700059.edu@juntadeandalucia.es

MD20171005 REV. 02 Pagina 111 de 139



e LE.S. BEZMILIANA ////A\\\\ brogramacion
B Rincén de la Victoria Didactica

JUNTR DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE EDUCACION

7. Actividades globales o finales
Son aquellas actividades que realizamos dando un sentido global a los distintos aspectos que
hemos trabajado en un tema, con objeto de no parcelar el aprendizaje, sino por el contrario,
hacer ver al alumno que los distintos aspectos aprendidos le sirven para dar respuesta a
situaciones/problemas de la vida cotidiana.

8. Actividades de evaluacion
El profesor debe disefiar estas actividades, sin que puedan ser percibidas por los alumnos y
las alumnas como diferenciadas, para reajustar permanentemente los procesos educativos.

9. Otras actividades:
Los diélogos.
Los conflictos cognitivos.
Los dilemas morales.
Los cuestionarios escritos.
Los cuestionarios orales.
La exposicion oral.
Los comentarios de distintos tipos de texto (oral, escrito o audiovisual).
El debate.
El coloquio.
La entrevista colectiva.
Los mapas de contenido.
La investigacion bibliografica.
Los trabajos de investigacion.

En conclusidn, se plantea una metodologia activa y participativa, en la que se utilizaran una
diversa tipologia de actividades (de introduccion-motivacion, de conocimientos previos, de
desarrollo —de consolidacion, funcionales o de extrapolacién, de investigacion—, de refuerzo, de
recuperacion, de ampliacion/profundizacion, globales o finales). Nuestro enfoque metodolégico
se ajustara a los siguientes parametros:

= Se disefiaran actividades de aprendizaje integradas que permitan a los alumnos avanzar
hacia los resultados de aprendizaje de mas de una competencia al mismo tiempo.

= La accién docente promovera que los alumnos sean capaces de aplicar los aprendizajes en
una diversidad de contextos.

= Se fomentard la reflexion e investigacion, asi como la realizacion de tareas que supongan
un reto y desafio intelectual para los alumnos.

= Se podran disefar tareas y proyectos que supongan el uso significativo de la lectura, la
escritura, las TIC y la expresion oral mediante debates o presentaciones orales.

= Laactividad de clase favorecera el trabajo individual, en equipo y cooperativo.

= Se procurard organizar los contenidos en torno a nudcleos tematicos cercanos y
significativos.

= Se procurara seleccionar materiales y recursos didacticos diversos, variados, interactivos y
accesibles, tanto en lo que se refiere al contenido como al soporte.
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5.3. Trabajos monogréficos interdisplinares

Trabajos monogréficos interdisciplinares u otros de naturaleza andloga que impliquen a varios

departamentos

Son aquellos que pretenden:

Desarrollar, aplicar, y poner en préctica las competencias basicas previstas para la
ESO.

Mostrar la consecucion alcanzada de los objetivos generales de la etapa.

Mostrar el grado de adquisicion de las competencias clave.

Mostrar los conocimientos adquiridos sobre varios temas 0 materias.

Aplicar metodos y técnicas de trabajo a través de contenidos diversos que ilustren su
asimilacion.

Acercar a los alumnos y a las alumnas a un modo de trabajar metédico donde poder
aplicar los procedimientos y habilidades aprendidos en distintas materias.

Centrarse en la indagacion, investigacion y la propia creatividad, favoreciendo la
curiosidad y el interés en su realizacion.

Su finalidad no es estudiar un nuevo temario o curriculo y sus caracteristicas son:

Facilitar y estimular la basqueda de informaciones, la aplicacion global del
conocimiento, de los saberes practicos, capacidades sociales y destrezas, no
necesariamente relacionados con las materias del curriculo, al menos no todos ellos.
Realizar algo tangible (prototipos, objetos, intervenciones en el medio natural, social
y cultural, inventarios, recopilaciones, exposiciones, digitalizaciones, planes,
estudios de campo, encuestas, recuperacion de tradiciones y lugares de interés,
publicaciones, etc.).

Elegir como nulcleo vertebrador algo que tenga conexion con la realidad, que dé
oportunidades para aplicar e integrar conocimientos diversos y dé motivos para
actuar dentro y fuera de los centros docentes.

Vivir la autenticidad del trabajo real, siguiendo el desarrollo completo del proceso,
desde su planificacion, distintas fases de su realizacion y logro del resultado final.
Fomentar la participacion de los estudiantes en las discusiones, toma de decision y
en la realizacién del proyecto, sin perjuicio de que puedan repartirse tareas y
responsabilidades.

5.4. Bilingliismo

La asignatura de Fisica y Quimica forma parte de las A.N.L. del Programa Bilingiie de Inglés del
I.E.S. Bezmiliana desde el curso 2006/2007(afio cero), y desde ese afio se lleva elaborando el
curriculo integrado con las otras asignaturas que han ido sumandose a este proyecto.

Todas ellas comparten unos mismos objetivos y contenidos integrados, a la par que en ellas se
trabaja para integrar unidades, metodologia y competencias basicas, ademas de compartir unos
criterios conjuntos de evaluacion, paralelamente a los poseen los diferentes Departamentos de las
diferentes areas linguisticas (Lengua Espafiola, Frances e Inglés) y no linglisticas (Geografia e
Historia, Biologia y Geologia, Fisica y Quimica, Matematicas y Educacién Fisica).
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A continuacion, expresamos conjuntamente estas lineas comunes de actuacion:

OBJETIVOS
1. Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos
campos del conocimiento y de la experiencia.
Conocer el lenguaje matematico especifico.
Conocer y aprender vocabulario especifico de Geografia e Historia.
Conocer el lenguaje cientifico especifico.
Conocer el lenguaje de educacion fisica especifico.
Aprender a obtener informacion a partir de diversas fuentes.
Seleccionar, contrastar y evaluar informaciones procedentes de diversas fuentes.
Realizar lecturas comprensivas asi como expresar de forma oral y escrita la comprensién de
dichas lecturas.
9. Leer de forma comprensiva textos con finalidades diversas, valorando su importancia como fuente
de informacion y como acceso a formas de vida y culturas distintas a la nuestra.
10.Saber elaborar la informacion obtenida de diversas fuentes en forma de: informes

escritos, ejes cronoldgicos, mapas, esquemas. ..

N TN

11.Estimular la creatividad de nuestros alumnos.

12.Aplicar estrategias personales coherentes con los procedimientos de las Ciencias y laresolucionde
problemas.

13.Apreciar el valor de la lengua extranjera como medio de comunicacion con personas que
pertenecen a una cultura diferente y como elemento favorecedor de las relaciones sociales e
interpersonales.

14.Trabajar en interaccion con otros compafieros, planificando y realizando en equipo, actividades e
investigaciones sencillas.

15.Conocer y valorar las diferencias culturales a lo largo del tiempo y en diferentes culturas.
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16. Producir discursos orales y escritos, en donde la L2 s6lo sera el instrumento para
intercambiar determinados conceptos
17.Utilizar estrategias de aprendizaje y recursos didacticos (diccionarios, libros de
consulta, materiales multimedia...) con el fin de buscar informacién y resolver
situaciones de aprendizaje de forma autonoma.

CONTENIDOS
1. Los contenidos del proyecto se secuencian enfuncion de los temas/unidades que
se han integrado.
2. Lo que se pretende con ello es que al alumno progrese en el conocimiento de la
L2, asimilando los nuevos contenidos de las ANL.
3. La L2 sera el medio para ensefiar dichos contenidos integrados.
4. En la secuenciacion de los contenidos de las ANL un aspecto primordial ha sido
la asimilacion de un léxico nuevo: cada profesor comienza sus unidades con la
presentacion del Iéxico que se va a estudiar en cada unidad y su pronunciacion
(bien a través de transcripcion fonética, bien a través del auxiliar de conversacion.)
5. La comprension del l1éxico es fundamental para la interaccion oral, la expresion
escrita y la realizacion de tareas
6. Para que nuestros alumnos adquieran una competencia comunicativa y una
capacidad discursiva segun los referentes europeos del Plan de Fomento del
Plurilingtiismo, se han programado también una serie de actividades comunicativas
(PEL) por cada unidad integrada.
7. Las ANL imparten un minimo de un 50% de sus curriculos en L2.

UNIDADES INTEGRADAS
Ademas de las unidades integradas propias de la materia (INCLUIDAS EN
NUESTRO SYLLABUS BILINGUE POR CURSO Y TRIMESTRE), durante el
curso 2021-2022, se trabajard un proyecto interdisciplinar globalizado en torno a

Europa desde las distintas areas linguisticas y no linguisticas que culminara con una

exposicion en junio de todos los trabajos realizados. Adicionalmente, se ofrecera la

Programacion
Didactica

posibilidad de participar en distintas efemérides relacionadas con la cultura europea y

anglosajona.

METODOLOGIAACTIVA, PARTICIPATIVA. METODOLOGIAAICLE

e Llevamos a cabo una metodologia que responde al aprendizaje por tareas
comunicativas.

e Favorecemos situaciones en las que los alumnos y alumnas deben actualizar sus
conocimientos.

e Utilizamos las Tics como herramienta motivadora para acceder al conocimiento
del idioma inglés.

o Elprocesodeensefianza-
aprendizajedeberapartirdelniveldedesarrollodelalumnadoy de sus aprendizajes
previos, asegurar la construccion de aprendizajes significativos a través de la

movilizacién de sus conocimientos previos y de la memorizacion comprensiva, y

Urb. Gran Sol s/n. 29730 - Rincon de la Victoria - Mdlaga - Tfno.:951293832 600161614 600161615- Fax: 951293835 952404494
Web.:www.iesbezmiliana.es  E-mail: 29700059.edu@juntadeandalucia.es

MD20171005 REV. 02 Pagina 115 de 139



JUNTA DE ANDALUCIA

FEeS, LE.S. BEZMILIANA /qii\ Programacién
%j Rincén de la Victoria ‘ Didactica

por ultimo, favorecer situaciones en las que los alumnos y alumnas deben actualizar

sus conocimientos.

o La finalidad del aprendizaje de la segunda lengua es adquirir una competencia

comunicativa.

e Los materiales curriculares adoptan un enfoque ciclico en la presentacion de los

contenidos: estos se reciclan de forma sistematica, apareciendo en contextos y

situaciones de comunicacion similares aunque nuevas.

e Favorecemos un clima de participacion e integracion activa de los alumnos y

alumnas en la dindmica general del aula. Para ello se arbitraran dinamicas que

fomenten el trabajo en grupo.

LAS COMPETENCIAS CLAVES

En las unidades integradas, las ANL destacan las competencias que el alumno debe
adquirir en cada una de las actividades programadas.

> COMUNICACION LINGUISTICA

Su adquisicién supone:

= Desarrollo de actividades que promueven la comunicacion real en el aula.

= Desarrollo sistematico de las destrezas escritas.

= Actividades de comprension oral, construccion de vocabulario y conocimientos
béasicos de fonética. ) )

» COMPETENCIA MATEMATICAY COMPETENCIAS BASICAS EN

CIENCIAY TECNOLOGIA
Su adquisicion supone:

= Aplicar destrezas y actitudes que permiten razonar matematicamente cuestiones
de la vida cotidiana.

= Comprender una argumentacion matematica.

= Expresarse y comunicarse en el lenguaje matematico e integrar el conocimiento
matematico con otros tipos de conocimiento.
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Utilizar los conocimientos y metodologia cientificos para explicar la realidad

que nos rodea.

Aplicar estos conocimientos y métodos para dar respuesta a los deseos y

necesidades humanas.
» COMPETENCIADIGITAL
Su adquisicion supone:

Los alumnos utilizan recursos en la web.

Los alumnos publican entradas en un blog.

Los alumnos desarrollan la competencia en el uso de las TIC

Los alumnos interpretan informacion de tablas y estadisticas sobre situaciones

reales y matematicas.

» APRENDER A APRENDER

Es una de las principales competencias, ya que implica que el alumno desarrolle su
capacidad para iniciar el aprendizaje y persistir en él, organizar sus tareas y tiempo,
y trabajar de manera individual o colaborativa para conseguir un objetivo.

Su adquisicion supone:

Gestionar las propias capacidades desde una dptica de busqueda de eficacia y el

manejo de recursos Yy técnicas de trabajo intelectual.
> COMPETENCIAS SOCIALES Y CIVICAS
Su adquisicion supone:

Afrontar los conflictos con valores éticos.

Ejercer los derechos y deberes ciudadanos desde una actitud solidaria y
responsable.

Relacionarse con las personas y participar activamente en la vida social y civica.

> SENTIDO DE LA INICIATIVAY ESPIRITU EMPRENDEDOR
Su adquisicion supone:

Tomar decisiones con autonomia e iniciativa personal.
Convertir las ideas y la creatividad en actos.
Asumir riesgos y planificar y gestionar proyectos.

Urb. Gran Sol s/n. 29730 - Rincon de la Victoria - Mdlaga - Tfno.:951293832 600161614 600161615- Fax: 951293835 952404494

Web.:www.iesbezmiliana.es  E-mail: 29700059.edu@juntadeandalucia.es

Programacion
Didactica

MD20171005

REV. 02 Pagina 117 de 139



L LE.S. BEZMILIANA ////A:\\ brogramacion
T Rincon de la Victoria Didéctica

JUNTR DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE EDUCACION

. Adquirir un pensamiento cientifico-racional que permite interpretar la informacion y
tomar decisiones personales y sociales.

» CONCIENCIAY EXPRESIONES CULTURALES

Su adquisicién supone:

. Apreciar y disfrutar las artes plasticas y escénicas y otras manifestaciones culturales
como la musica o la literatura.

. Tener una actitud abierta y receptiva ante la plural realidad artistica.

. Conservar el comun patrimonio cultural y fomentar la propia capacidad creadora.

CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
e Enlaevaluacion de las Areas no Linguisticas, los curriculos propios del area priman sobre

las producciones linglisticas en L2.

o Lacompetencia linguistica alcanzada por el alumnado en L2, ser4 tenida en cuenta en la
evaluacion de dichas areas para mejorar los resultados de acuerdo con los criterios de
evaluacion definidos en la programacion didactica de la ANL consensuada por cada
Departamento, donde se indica la ponderacién de los mismos.

e Ademas, las ANL se impartiran en no menos de un 50% en L2 y las pruebas de evaluacion
deben adecuarse a las lenguas en la que se imparten los contenidos.

e Se hara uso de estrategias e instrumentos de evaluacion variados y que fomenten la
autoevaluacion y la coevaluacion, tales como: rabricas, escalas de estimacion, listas de control,
diarios de aprendizaje, portafolios y dianas de autoevaluacion, incluyendo actividades
evaluables tanto orales como escritas.
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PROGRAMACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS EN 2° DE ESO BILINGUE
La programacion general serd la misma ya expuesta para la asignatura por el Departamento de Fisica
y Quimica. Ahora expondremos los esquemas que desarrollan la coordinacion dentro del proyecto
bilingue de tres de las unidades que participan en el curriculo integrado que desarrolla el
Departamento de Bilinguismo:

11 U3. The states of matter

71 U6. Motion

11 U10. Light and Sound
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FOLLOW UP OF THE BILINGUAL UNITS / NON-LINGUISTIC SUBJECTS

GROUP 2° ESO —Bilingual Section School Year 2021 /2022 — 1% term
UNIT N°3 | The states of matter LANGUAGE LEVEL Al
SUBJECT Science (Physics and Chemistry) Timing 4 weeks
TEACHERS Maria del Pilar Herrero Foncubierta, Zoila Martin Nufiez and Concepcién Santiago Fernandez
SPECIFIC 1. To review the djff_erent states of matter.
OBJECTIVES OF 2.To know_the existing state char)ges. o
3. To explain the state changes with the kinetic-molecular model.
THE UNIT
4. To understand gas laws.
LANGUAGE Adjectives
AIMS
MAIN States of matter, state changes, melting point, boiling point, kinetic-molecular
CONTENTS CONCEPTS | model, gas laws and properties of gases
(CONCEPTS) VOCABUL | State of matter: solid, liquid and gas
ARY: State changes: physical and chemical
- Book activities (C.1,C.2,C.5,C.6,C.7,C.8) - Word Maps (C.3,C.4,C.6) - Mind maps
ACTIVITIES (C.3,C4)
AND - Readings (C.1,C.5,C.7,C.8) - Listenings (C.1,C.7,C.8) - Questions for reflection (C.1, C.3,
COMPETENCES | C.7)
- Group work (C.1,C.2,C.3,C.4,C.5,C.6) - Quizzes (C.4,C.7,C.8) - Posters (C.6,C7,C.8)
- Books - Dictionaries - Photocopies - Computers - Internet
RESOURCES - Graphics - Min maps
The students should be able:
EVALUATION | - To distinguish different states of the matter.
CRITERIA - To know the state changes.
- To understand gas laws.
ASSESSMENT | ~ Exercise book - Auto-assessment worksheets - Class marks - Laboratory marks

- Produce Posters - Written tests
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FOLLOW UP OF THE BILINGUAL UNITS / NON-LINGUISTIC SUBJECTS

GROUP 2° ESO —Bilingual Section School Year 2021 /2022 — 2" term
UNIT N° 6 | Motion LANGUAGE LEVEL Al
SUBJECT Science (Physics and Chemistry) Timing 4 weeks
TEACHERS Maria del Pilar Herrero Foncubierta, Zoila Martin Nufiez and Concepcién Santiago Fernandez
SPECIEIC 1.To rev!ew the concept of motio_n and position.
OBJECTIVES OF 2.To review the concept of veIOC|ty._
THE UNIT 3. To review the_ concept of agc_eleraﬂon. N .
4. To represent in a graph positions, velocities and accelerations.
LANGUAGE Future (will). Numbers
AIMS
MAIN Motion, position, reference system, speed, average speed, instant speed and
CONTENTS CONCEPTS acceleration.
(CONCEPTS) VOCABULA | Motion vocabulary
RY:
- Book activities (C.1,C.2,C.5,C.6,C.7,C.8) - Word Maps (C.3,C.4,C.6) - Mind maps
ACTIVITIES (C.3,C.4) - Interactive animated exercises (C.2,C.3,C.4,C.7)
AND - Readings (C.1,C.5,C.7,C.8) - Listenings (C.1,C.7,C.8) - Questions for reflection (C.1, C.3,
COMPETENCES | C.7)
- Group work (C.1,C.2,C.3,C.4,C.5,C.6) - Quizzes (C.4,C.7,C.8)
- Books - Dictionaries - Photocopies - Computers - Internet
RESOURCES - Graphics - Min map
The students should be able:
EVALUATION - To distinguish different types of motions.
CRITERIA - To solve simple real problems involving velocity and acceleration.
- To represent in a graph different motions.
ASSESSMENT - Exercise book - Auto?assessment worksheets - Class marks - Laboratory marks
- Produce Posters - Written tests
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FOLLOW UP OF THE BILINGUAL UNITS / NON-LINGUISTIC SUBJECTS

GROUP 2° ESO —Bilingual Section School Year 2021 /2022 — 3 term
UNIT N°10 | Light and sound LANGUAGE LEVEL Al
SUBJECT Science (Physics and Chemistry) Timing 4 weeks
TEACHERS Maria del Pilar Herrero Foncubierta, Zoila Martin Nufiez and Concepcion Santiago Fernandez
SPECIEIC 1.To review the concept of waves. _ '
2. To review the different forms of light and sound propagation.
OBJECTIVES OF . .
THE UNIT 3.To _understan_d different pheno_mgna abo_ut light and sound.
4. To identify different characteristics of light and sound.
LANGUAGE Numbers and unit
AIMS
MAIN Waves, light, light propagation, shadows and images formation, sound, nature
CONTENTS CONCEPTS | of sound and characteristics of sounds.
(CONCEPTS) VOCABULA | Light and sound vocabulary
RY:
- Book activities (C.1,C.2,C.5,C.6,C.7,C.8) - Word Maps (C.3,C.4,C.6) - Mind maps
(C.3,C4)

ACTIVITIES AND

- Readings (C.1,C.5,C.7,C.8) - Listenings (C.1,C.7,C.8) - Questions for reflection (C.1, C.3,

COMPETENCES c7)
- Group work (C.1,C.2,C.3,C.4,C.5,C.6) - Quizzes (C.4,C.7,C.8)
- Books - Dictionaries - Photocopies - Computers - Internet
RESOURCES - Graphics - Min map

The students should be able:

EVALUATION - To distinguish different types of waves.

CRITERIA - To solve simple real problems involving shadows and images.

- To distinguish the characteristics of different sounds.

ASSESSMENT - Exercise book - Auto-assessment worksheets - Class marks - Laboratory marks

- Produce Posters - Written tests

Urb. Gran Sol s/n. 29730 - Rincén de la Victoria - Mdlaga - Tfno.:951293832 600161614 600161615- Fax: 951293835 952404494

Web.:www.iesbezmiliana.es ~ E-mail: 29700059.edu@juntadeandalucia.es

MD20171005

REV. 02

Pagina 5 de 139



JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE EDUCACION
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PROGRAMACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS EN 3° DE ESO BILINGUE

La programacion general serd la misma ya expuesta para la asignatura por el Departamento de Fisica
y Quimica. Ahora incluimos los esquemas que desarrollan la integracion dentro del proyecto bilingte
de tres de las unidades que participan en el curriculo integrado que coordina el Departamento de
Bilinguismo:

e Atoms, molecules and crystals

e Gravity

e Energy
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FOLLOW UP OF THE BILINGUAL UNITS / NON-LINGUISTIC SUBJECTS

GROUP 3° ESO —Bilingual Section School Year 2021 /2022 — 1% term
UNIT N° 1 Atoms, molecules and LANGUAGE A2
crystals LEVEL
SUBJECT Science (Physics and Chemistry) Timing 4  weeks

TEACHERS Maria del Pilar Herrero Foncubierta, Zoila Martin Nufiez and Concepcion Santiago Fernandez
1. To know chemical properties.

SPECIFIC 2. To classify the types of chemical bonds.
OBJECTIVES 3. Identify molecules and crystals
OF THE UNIT ' 4

4. To understand different concepts (molecular mass,mole and molar mass)
LANGUAGE | Past. Futur (will).Units (numbers)

AIMS
CONTENTS MAIN CONCEPTS Reactans, products, chemical reaction, atom, molecule, types
(CONCEPTS) of substances, chemical equations, types of chemical bonds.
VOCABULARY: English units of the international system

- Interactive animated exercises (C.2,C.3,C.4,C.7) -Word Maps (C.3,C.4,C.6) -Extra
ACTIVITIES | extension activities (C.1,C.2,C.5,C.6,C.7,C.8)

AND - Group work (C.1,C.2,C.3,C.4,C.5,C.6) - Readings (C.1,C.5,C.7,C.8) - Listenings (C.1,C.7,C.8)
COMPETENC | - Questions for reflection (C.1, C.3, C.7)
ES - ICT Materials (C.4,C.7,C.8) - Posters (C.6,C7,C.8) - Mind maps (C.3,C.4) - Quizzes
(C.4,C.7,C.8)
- Computer - Books - Dictionaries -Models - Photocopies
RESOURCES | _ Internet - Workbook - Graphics - Min maps - Posters

The students should be able:

- To understand chemical reactions and to balance chemical equations.
- To classify different types of substances.

- To carry out stoichiometric calculations.

EVALUATION
CRITERIA

- Exercise book - Auto-assessment worksheets - Produce Posters -Class marks -
ASSESSMENT | Laboratory marks - Workbook
- Written tests -Classroom observation
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FOLLOW UP OF THE BILINGUAL UNITS / NON-LINGUISTIC SUBJECTS

GROUP 3° ESO —Bilingual Section School Year 2021/2022 — 2™ term
UNIT N° 2 | Gravity LANGUAGE LEVEL A2
SUBJECT Science (Physics and Chemistry) Timing 4 weeks
TEACHERS Maria del Pilar Herrero Foncubierta, Zoila Martin Nufiez and Concepcién Santiago Fernandez

SPECIFIC 1. To know the first cosmological models.

OBJECTIVES 2.To uno!erstand the law of universal_gravitation. _

3. To review the concept of acceleration and centripetal forces.
OF THE UNIT . -
4. To interpret and understand the universe.

LANGUAGE comparative.adverbs of place (ahead, outside, inside, in front of, around...)

AIMS
MAIN CONCEPTS weight, mass, gravity,motion, acceleration, forces, planets,
(ggmyé';l:rrg) universe, energy
VOCABULARY: motion, universal gravitation
- Interactive animated exercises (C.2,C.3,C.4,C.7) - Word Maps (C.3,C.4,C.6) - Extra
ACTIVITIES extension activities (C.1,C.2,C.5,C.6,C.7,C.8) _ o
AND - Group work (C.l,C:2,C.3,C.4,C.5,_C.6) - Readings (C.1,C.5,C.7,C.8) - Listenings
COMPETENCES (C.1,C.7,C.8) - Questions for reflection (C.1, C.3, C.7)
- ICT Materials (C.4,C.7,C.8) - Posters (C.6,C7,C.8) - Mind maps (C.3,C.4) - Quizzes
(C.4,C.7,C.8)
- Computer - Books - Dictionaries -Models - Photocopies
RESOURCES - Internet - Workbook - Graphics - Min maps - Posters
The students should be able:
EVALUATION | - To understand chemical reactions and to balance chemical equations.
CRITERIA -

- To understand the law of universal gravitation.

- Exercise book - Auto-assessment worksheets - Produce Posters  -Class marks -
ASSESSMENT | Laboratory marks - Workbook

- Written tests -Classroom observation
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FOLLOW UP OF THE BILINGUAL UNITS / NON-LINGUISTIC SUBJECTS

GROUP 3° ESO —Bilingual Section School Year 2021/2022 — 3™ term
UNIT N° 3 | Energy LANGUAGE LEVEL A2
SUBJECT Science (Physics and Chemistry) Timing 4 weeks
TEACHERS Maria del Pilar Herrero Foncubierta, Zoila Martin Nufiez and Concepcién Santiago Fernandez
1. To review the concept of energy.
SPECIFIC 2. To review the different types of energy and energy transformations.
OBJECTIVES OF | 3. To understand conservation and degradation of energy.
THE UNIT 4. To identify renewable and non-renewable sources of energy. Sustainable development.
5.To know how electrical energy is trasnsported.
LANGUAGE Numbers
AIMS Comparative and Superlative
MAIN CONCEPTS Energy, different types of energy, energy transformations,
CONTENTS conservation of energy, degradation of energy, renewable
(CONCEPTS) and non-renewable sources of energy, sustainable

development.

VOCABULARY: Energy and environment

ACTIVITIES AND

- Interactive animated exercises (C.2,C.3,C.4,C.7) - Word Maps (C.3,C.4,C.6)
extension activities (C.1,C.2,C.5,C.6,C.7,C.8)
- Group work (C.1,C.2,C.3,C.4,C.5,C.6) - Readings (C.1,C.5,C.7,C.8) - Listenings

- Extra

COMPETENCES | (C.1,C.7,C.8) - Questions for reflection (C.1, C.3, C.7)
- ICT Materials (C.4,C.7,C.8) - Posters (C.6,C7,C.8) - Mind maps (C.3,C.4) - Quizzes
(C.4,C.7,C.8)
- Computer - Books - Dictionaries -Models - Photocopies
RESOURCES - Internet - Workbook - Graphics - Min maps - Posters

The students should be able:

EVALUATION - To distinguish different types Qf energy and analyge energy transformations.

CRITERIA -To so_lvg sm_iple real problems involving conservation of energy.

- To distinguish renewable and non-renewable sources and identify advantages and
disadvantages of every source of energy.
- Exercise book - Auto-assessment worksheets - Produce Posters  -Class marks

ASSESSMENT - Laboratory marks - Workbook

- Written tests -Classroom observation
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6. Materiales y recursos didacticos

Libros de texto

FISICA-QUIMICA 2° de ESO, Ed. OXFORD (edicion 2020)
FISICA-QUIMICA 3° de ESO, Ed. OXFORD (edicion 2020)
FISICA-QUIMICA 4° de ESO, Ed. OXFORD (edicion 2020)
Ciencias aplicadas a la activ. prof. 4°ESO Ed. Santillana 2020

E.S.O.

o o o o

BACHILLERATO |° Fisica-Quimica 1° de BACH. Ed. BRNUNO (ed. 2020)
° FISICA 2° de Bachillerato, Ed. BRUNO (ed. 2020)
° QUIMICA 2° de Bachillerato, Ed. BRUNO (ed. 2020)

En algunas aulas se dispone de pizarra digital y, por plantas, algunos ordenadores

portatiles.
El departamento dispone de un laboratorio de Fisica y Quimica y otro de Ciencias,
ordenador, cafion, biblioteca, salon de actos y otros recursos del propio centro.

ORGANIZACION DEL ESPACIO
La utilizacion de los diversos espacios (dentro y fuera del aula) se realizard en funcion de la
naturaleza de las actividades que se puedan llevar a cabo.

ESPACIO ESPECIFICACIONES

Dentro del aula. — Disposiciones espaciales diversas (segun la adaptabilidad del
mobiliario).

Fuera del aula. — Biblioteca.
— Laboratorio.
— Salon de actos.
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7. Atencion a la diversidad

7.1Programas de refuerzo para la recuperacion de aprendizajes no adquiridos
a) Actuaciones a seguir para los alumnos y alumnas que no promocionen (repetidores)
b) Actuaciones a seguir para los alumnos y alumnas con la materia de cursos anteriores
pendientes de superacion
c) Actuaciones a seguir para los alumnos y alumnas que no superen una evaluacion

PLAN ESPECIFICO PARA LA RECUPERACION DE LOS
APRENDIZAJES NO ADQUIRIDOS
DEPARTAMENTO DE Fisica y Quimica
Calendario
Materia | Actividades Profesor/a responsable de
evaluacion
Fisicay Relacion de Profesor/a que le da Durante todo
Quimica actividades clases. el curso.
2°ESO Indicadas por el
profesor/a
Fisicay Relacion de Profesor/a que le da clases | Durante todo
Quimica actividades y si no le da clase ningun | el curso.
3°ESO Indicadas por el profesor de FyQ, el Jefe/a
profesor/a de Departamento.

7.2. Planes especificos personalizados para el alumnado que no promocione de curso

Los alumnos de la ESO deben ser evaluados de la materia pendiente por el profesor
que durante el presente curso les imparta clase. De este modo se hara una evaluacion
continua, menos aleatoria que la de cursos anteriores en que el Jefe de Dpto.
evaluaba a los alumnos sin conocerlos practicamente. De este modo, tenemos:

-Los pendientes de 2°, por los profesores de FyQ que le dan clase en 3°ESO.

Y con los pendientes de 3° ESO pueden ocurrir dos casos:
-Que den Fisica y Quimica en 4°ESO. Los puede evaluar el profesor correspondiente
de esta materia de su asignatura.
-Que no den Fisica y Quimica en 4° ESO. Tendran que ser evaluados por el Jefe de
Departamento (FyQ)
-Los alumnos de 3° de ESO que no han superado los objetivos de Fisica y Quimica
de 2° de ESO y los alumnos de 4° de ESO con la Fisica y Quimica pendiente de
3°ESO elaboraran una serie de actividades recogidas en su libro de texto del curso
pasado contando con la ayuda de su actual profesor de la materia o con la ayuda del
Jefe de Departamento, si no tienen profesor de nuestra area, que estara disponible
cuando los alumnos lo soliciten especialmente durante sus guardias y recreos.
Los alumnos que aprueben las actividades, estaran aprobados con un 5, podran
realizar un examen para subir nota.
Los alumnos que suspendan, realizaran una prueba escrita global en el tercer
trimestre y si no aprueban en septiembre.
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7.3 Programas de adaptacion curricular

Los programas de adaptacion se implementardn ante cada caso particular con el
asesoramiento del Departamento de Orientacion.

7.4 Adaptaciones curriculares no significativas

Cada unidad del libro posee un documento en la parte de “Recursos fotocopiables”
para realizar una adaptacion curricular de esa unidad, para cuya elaboracion se han
tenido en cuenta los conocimientos minimos que aqui se proponen. Finalmente, los
ejercicios y problemas con los que finaliza la unidad se han reducido en cantidad y se
han modificado o bajado de nivel hasta adaptarse a lo convenido. Lo mismo cabe
decir de la autoevaluacion.

7.5. Adaptaciones curriculares significativas

Seran realizadas individualizadas a cada alumno tras el asesoramiento por parte del
Departamento de Orientacion, teniendo siempre presente el informe realizado por
dicho Departamento y en el cual vendra evaluado la capacidad cognitiva de dicho
alumno en relacion a nuestra materia.

7.6 Adaptaciones curriculares para el alumnado con altas capacidades intelectuales
Cada unidad del libro posee una serie de actividades de ampliacion que podran ser
desarrolladas sisteméaticamente tema a tema por el alumnado de altas capacidades
intelectuales. Dichos ejercicios seran realizados por el alumno siguiendo las
indicaciones del profesor y siendo evaluadas cualitativamente por éste.

8. Evaluacion

La evaluacion del proceso de aprendizaje de los alumnos de la ESO debe reunir estas propiedades:

Ser continua, por estar integrada en el propio proceso de ensefianza y aprendizaje y por tener
en cuenta el progreso del alumnado durante el proceso educativo, con el fin de detectar las
dificultades en el momento en el que se produzcan, averiguar sus causas Yy, en consecuencia,
adoptar las medidas necesarias que le permitan continuar su proceso de aprendizaje.

Tener caracter formativo, porque debe poseer un caracter educativo y formador y ha de ser
un instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los de
aprendizaje.

Ser criterial, por tomar como referentes los criterios de evaluacién de la materia.

Ser integradora y diferenciada, por tener en consideracion la totalidad de los elementos que
constituyen el curriculo y la aportacion de cada una de las materias a la consecucion de los
objetivos establecidos para la etapa y el desarrollo de las competencias clave, 1o que no
impedira que el profesorado realice de manera diferenciada la evaluacion de la materia.

Ser individualizada, porque se centra en la evolucion personal de cada alumno.

Ser cualitativa, en la medida que aprecia todos los aspectos que inciden en cada situacion
particular y evalia de manera equilibrada diversos aspectos del alumno, no solo los de
caracter cognitivo.

Debe aportar la informacion necesaria, al inicio de dicho proceso y durante su desarrollo,
para adoptar las decisiones que mejor favorezcan la consecucion de los objetivos educativos
y la adquisicion de las competencias clave, todo ello, teniendo en cuenta las caracteristicas propias
del alumnado y el contexto del centro docente.
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e Tendra en cuenta el progreso del alumnado durante el proceso educativo y se realizard conforme a
criterios de plena objetividad. A tales efectos, los proyectos educativos de los centros docentes
estableceran los criterios y mecanismos para garantizar dicha objetividad del proceso de evaluacion.

En el desarrollo de la actividad formativa, definida como un proceso continuo, existen varios
momentos clave, que inciden de una manera concreta en el proceso de aprendizaje:

8.1.Ponderacion de los Criterios de Evaluacion
Aparecen recogidos en el apartado 4.

8.2.Procedimientos e instrumentos de evaluacion para cada materia, moédulo o &mbito que se

apliquen en la evaluacion del alumnado

Los instrumentos que han de medir los aprendizajes de los alumnos deberan cumplir unas
normas basicas:

e Deben ser Utiles, esto es, han de servir para medir exactamente aquello que se pretende
medir: lo que un alumno sabe, hace 0 como actua.

e Han de ser viables, su utilizacion no ha de entrafiar un esfuerzo extraordinario o
imposible de alcanzar.

Entre otros instrumentos de evaluacidn conviene citar los siguientes:

e Exploracion inicial
Para conocer el punto de partida, resulta de gran interés realizar un sondeo previo entre
los alumnos. Este procedimiento servira al profesor para comprobar los conocimientos
existentes sobre el tema y establecer estrategias de profundizacion; y al alumno, para
informarle sobre su grado de conocimiento de partida. Puede hacerse mediante una
breve encuesta oral o escrita, a través de una ficha de evaluacion inicial.

e Cuaderno del profesor

Es una herramienta crucial en el proceso de evaluacion. Debe constar de fichas de
seguimiento personalizado, donde se anoten todos los elementos que se deben tener en
cuenta: asistencia, rendimiento en tareas propuestas, participacion, conducta,
resultados de las pruebas y trabajos, etc.
Para completar el cuaderno del profesor serd necesaria la observacion diaria,
supervisar el cuaderno o carpeta del alumno, tomar nota de sus intervenciones y anotar
las impresiones obtenidas en cada caso. Entre los aspectos que precisan de una
observacion sistematica y analisis de tareas destacan:

- Observacidn directa y continua diaria: valoracion del trabajo de cada dia, muy
utilizado para calibrar habitos y comportamientos deseables.

- Participacion en las actividades del aula, como debates, puestas en comun, etc.,
que son un momento privilegiado para la evaluacion de actitudes. El uso de la
correcta expresion oral sera objeto permanente de evaluacién en toda clase de
actividades realizadas por el alumno.

- Trabajo, interés, orden y solidaridad dentro del grupo.

e Cuaderno de clase, en el que el alumno anota los datos de las explicaciones, las
actividades y ejercicios propuestos. En él se consignaran los trabajos escritos,
desarrollados individual o colectivamente en el aula o fuera de ella, que los alumnos
deban realizar a peticion del profesor. El uso de la correcta expresion escrita sera
objeto permanente de evaluacion en toda clase de actividades realizadas por el alumno.
Su actualizacion y correccién formal permiten evaluar el trabajo, el interés y el grado
de seguimiento de las tareas del curso por parte de cada alumno y ayudara a valorar
distintas actividades, asi como la organizacion y limpieza del mismo.
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e Plataformas digitales, como Google Classroom. Plataforma de Google Space que
permite la evaluacion de actividades planteadas por el profesorado para alcanzar los
objetivos propuestos, asi como el uso de las TIC por parte del alumnado.

e Analisis de las producciones de los alumnos

- Monografias.

- Resumenes.

- Trabajos de aplicacion y sintesis.

— Textos escritos.

- Informes de laboratorio.

- Portfolio

e Pruebas de control objetivas
Deben ser lo mas variadas posibles, para que tengan una mayor fiabilidad. Pueden ser
orales o escritas y, a su vez, de varios tipos:

De informacion: con ellas se puede medir el aprendizaje de conceptos, la
memorizacion de datos importantes, etc.

— De elaboracion: evaltan la capacidad del alumno para estructurar con
coherencia la informacion, establecer interrelaciones entre factores diversos,
argumentar logicamente, etc. Estas tareas competenciales persiguen la
realizacion de un producto final significativo y cercano al entorno cotidiano.
Serian pruebas de respuesta larga, comentarios de texto, resolucién de dilemas
morales, planteamiento y resolucidn de problemas morales de actualidad, etc.

— De investigacion: Aprendizajes basados en problemas (ABP).

— Trabajos individuales o colectivos sobre un tema cualquiera.

En ocasiones, la pieza clave en la atencion a la diversidad del alumnado, se situa en el
terreno de la evaluacion de los aprendizajes. Una forma de evaluacion uniforme y
Unica, solo beneficiara a un tipo de alumnado estandar. Es decir, una evaluacion Unica
no permite una adecuacién a los diferentes estilos, niveles y ritmos de aprendizaje del
alumnado.

Para la realizacion de una evaluacion més inclusiva, desde una doble vertiente
tendremos en cuenta:

a) Uso de métodos de evaluacion alternativos a las pruebas escritas.

La observacion diaria del trabajo del alumnado, es una de las principales vias
para la evaluacién. Pero esta observacion no se podra realizar si no tenemos
claro, previamente, qué queremos observar. Es preciso un cambio en el enfoque
que frecuentemente se da a la elaboracion de los indicadores de evaluacion. Es
imprescindible trascender de procedimientos de evaluacién que se centran
unicamente en la adquisicion final de contenidos, sin fijarse en otros aspectos
colaterales, e igualmente relevantes, como pueden ser las interacciones entre el
alumnado.

b) Adaptaciones en las pruebas escritas.

Adaptaciones de formato: Determinados alumnos o alumnas, pueden
requerir una adaptacién de una prueba escrita a un formato que se ajuste
mas a sus necesidades. Asi, algunas de estas adaptaciones podrian ser
las siguientes:
e Realizacion de la prueba haciendo uso de un ordenador.
o Presentacion de las preguntas de forma secuenciada vy
separada (por ejemplo, un control de 10 preguntas se puede
presentar en dos partes de 5 preguntas cada una o incluso se
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podria hacer con una pregunta en cada folio hasta Ilegar a las
10).

o Presentacion de los enunciados de forma grafica o en
iméagenes ademas de a través de un texto escrito.

o Examenes en Braille o con texto ampliado (tamafio de fuente,
tipo de letra, grosor...).

o Seleccion de aspectos relevantes y esenciales del contenido
que se pretende que el alumno o la alumna aprendan (se trata
de hacer una prueba escrita solo con lo basico que queremos
que aprendan).

o Sustitucion de la prueba escrita por una prueba oral o una
entrevista.

o Lectura de las preguntas por parte del profesor o profesora.

o Supervision del examen durante su realizacion (para no dejar
preguntas sin responder, por ejemplo).

Adaptaciones de tiempo: determinados alumnos y alumnas necesitaran
mas tiempo para la realizacion de una prueba escrita. Esta adaptacion de
tiempo no tiene por qué tener limites. Una prueba no es una carrera,
sino una via para comprobar si se han adquirido ciertos aprendizajes. De
esta forma, el docente podria segmentar una prueba en dos o mas dias o,
en su lugar, ocupar también la hora siguiente para finalizar la prueba de
evaluacion.
En definitiva y como norma general, estas adaptaciones en las pruebas
escritas deben ser aquellas que el alumno o alumna tenga durante el proceso
de aprendizaje. Es decir, si hemos estado adaptando tipos de actividades,
presentacion de las tareas, tiempos... no tiene sentido que estas mismas
adaptaciones no se hagan en la evaluacion. Por otro lado, estas adaptaciones
deben ser concebidas como una ayuda para que todo el alumnado pueda
demostrar sus competencias y capacidades.
e Fichas de observacién de actitudes del grupo-clase
e Rubricas de evaluacion
- Rdbricas para la evaluacién: de cada unidad didactica, de la tarea competencial,
del trabajo realizado en los ABP, de comprensién lectora o de los proyectos
tecnoldgicos elaborados.
- Rdbricas para la autoevaluacion del alumno: de la tarea competencial, de
trabajo en equipo, de exposicién oral y de comprensién lectora.
- Fichas-registro para la valoracion de la expresion oral y escrita.
e Trabajos especiales
De caracter absolutamente voluntario y propuesto al comienzo de la evaluacion. Por
este caracter de voluntariedad, no podran contar en la evaluacion global de modo
negativo; el alumno o alumna que los realice obtendra por ellos una puntuacion
positiva, 0 ninguna puntuacion si el trabajo no tuviera la calidad necesaria. En otras
ocasiones se plantearan como una actividad obligatoria para todos.
e Intercambios orales con los alumnos: dialogos, entrevistas, puesta en comun,
asambleas, exposiciones de temas, etc.
= Mecanismos de recuperacion
Los mecanismos de recuperacion estan en funcion de todo lo anteriormente expuesto.
Entendemos que cada alumno o alumna ha de recuperar aquello en lo que no ha
logrado los objetivos propuestos, de modo que:
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- Debera rectificar su actitud si ahi esta su dificultad.
- Deberéa hacer o rectificar aquellos trabajos que no ha realizado en su momento
0 ha hecho de modo no satisfactorio.
- Deberéa volver a estudiar los contenidos conceptuales o procedimentales si esa
es su insuficiencia.
De esta manera, no puede haber un Unico mecanismo de recuperacion, pues este se
ajustara a la realidad de los alumnos en cada evaluacién. El profesor acordaré con sus
alumnos el momento méas adecuado para la realizacion de las pruebas o trabajos
necesarios. Los alumnos que tengan pendiente de recuperacion alguna evaluacion
anterior recibirdn actividades extra de recuperacion, que han de ser motivadoras,
significativas y adaptadas al modo de aprendizaje de cada alumno, y que deben
ayudarle a alcanzar los objetivos.

8.3.Criterios de calificacion

Los criterios de calificacion han de ser conocidos por los alumnos, porque de este modo se
mejora el proceso de ensefianza-aprendizaje. El alumno debe saber queé se espera de él y como
se le va a evaluar; solo asi podra hacer el esfuerzo necesario en la direccion adecuada para
alcanzar los objetivos propuestos. Si es necesario, se le debe proporcionar un modelo que
imitar en su trabajo. Se arbitrara, también, el modo de informar sobre los criterios de
evaluacion y calificacion a las familias de los alumnos, asi como los criterios de promocion.
Los referentes fundamentales para la evaluacion han de ser los criterios de evaluacion (CE).
La calificacién de la materia, debe conseguirse a partir de las calificaciones obtenidas en cada
CE. bien de manera directa, bien estableciendo la ponderacion que se considere. Los CE del
bloque 1 (La actividad cientifica) se trabajardn de manera transversal a lo largo de todo el
curso. Hay que decir que los estandares de aprendizaje sélo tienen caracter orientativo.

Segun se ha aprobado en Claustro del dia 10 de noviembre de 2015, la ponderacién de los
instrumentos de evaluacion para la calificacion de los criterios de evaluacion es la siguiente:

Pruebas de control Otros
objetivas instrumentos de
evaluacion
1°y 2° de ESO 70% 30%
3%y 4°de ESO 80% 20%
Bachillerato y ciclos formativos 90% 10%

Dentro de la ponderacion de los instrumentos de evaluacion que no son pruebas de control
objetivas, la calificacion se obtendra con la media aritmética de los instrumentos de
evaluacion empleados.

En el Departamento de Fisica y Quimica, los porcentajes de los criterios comunes quedan
desglosados de la siguiente manera

PONDERACION DE LOS CRITERIOS COMUNES DE EVALUACION

30 %
1°ESO - 2°ESO TRABAJO

20 %
3°ESO - 4°ESO TRABAJO
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Rincon de la Victoria 20 % o

10 %
BACHILLERATO Y CICLOS TRABAJO
FORMATIVOS
El trabajo se incluye en los criterios
especificos de
cada materia.

INSTRUMENTOS DE CALIFICACIOI\J DE LOS CRITERIOS DE EVALUACIC)I\J
INSTRUMENTOS DE CALIFICACION DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION

Trabajo CUADERNO DEL e Presentacion y limpieza
ALUMNADO e Ortografia
e Expresion
e Orden
INFORMES DE ° Reco_ge todas las actividades
L ABORATORIO e Corrige los errores
OBSERVACION e Participa activamente
DIRECTA e Tiene actitud reflexiva-critica
e Ofrece y acepta ayuda
e Aportaal grupo
PLATAFORMAS e Trabaja a diario
DIGITALES e Corrige las actividades
e Participa activamente
PORTEOLIO e Ayuda a otros
e Realiza el trabajo propuesto
PRUEBAS
Pruebas de ESCRITAS
control objetivas
PRUEBAS ORALES

TRABAJOS DE
INVESTIGACION

8.4.Evaluacion de las competencias

Deben establecerse procedimientos de evaluacion e instrumentos de obtencion de datos que
ofrezcan validez y fiabilidad en la identificacion de los aprendizajes adquiridos, para poder
evaluar el grado de dominio de las competencias correspondientes a la materia y al nivel
educativo. De ahi la necesidad de establecer relaciones entre los criterios de evaluacion y las
competencias a las que contribuyen. Asi, los niveles de desempefio de las competencias se
podran medir a través de indicadores de logro, tales como rabricas o escalas de evaluacion.
Estos indicadores de logro deben incluir rangos dirigidos a la evaluacion de desempefios, que
tengan en cuenta el principio de atencion a la diversidad. En este sentido, es imprescindible
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establecer las medidas que sean necesarias para garantizar que la evaluacion del grado de
dominio de las competencias del alumnado con discapacidad se realice de acuerdo con los
principios de no discriminacion y accesibilidad y disefio universal.
El conjunto de los criterios de evaluacion de un area o materia determinada dara lugar al
perfil de esta; como dichos criterios se ponen en relacion con las competencias, este perfil
permitira identificar aquellas competencias que se desarrollan a través de esa area o materia.

8.5.Evaluacion final ordinaria y evaluacion extraordinaria

La evaluacion del proceso de aprendizaje de los alumnos debe ser integradora, y por ello, ha
de tenerse en cuenta la consecucion de los objetivos establecidos para la etapa y el grado de
adquisicion de las competencias clave correspondientes. Sin embargo, el caracter integrador
de la evaluacion no impedira que el profesorado realice de manera diferenciada la evaluacion
de cada asignatura teniendo en cuenta los criterios de evaluacion de cada una de ellas. Por
tanto, al término de cada curso se valorara el progreso global del alumno en cada materia, en
el marco de la evaluacion continua llevada a cabo.

Para el alumnado con calificacion negativa, que no ha alcanzado el 5, al final de la
evaluacion ordinaria, se elaborara un informe individualizado en el que consten los objetivos
no alcanzados y se propongan actividades para su recuperacion.

Se llevaré a cabo una evaluacion extraordinaria para estos alumnos, que debe ajustarse a lo
recogido en el informe que se ha dado al alumno. Este podra presentarse a la prueba
extraordinaria de recuperacion que se elaborard considerando los aspectos curriculares
minimos no adquiridos.

Si un alumno o alumna no se presenta a la prueba extraordinaria se reflejard como No
Presentado (NP), que tendra, a todos los efectos, la consideracion de calificacidn negativa,
suspenso.

8.6.0bjetividad de la evaluacion

La evaluacion se realizard conforme a criterios de plena objetividad. A tales efectos, los
proyectos educativos de los centros docentes estableceran los procedimientos, criterios y
mecanismos para garantizar el derecho de los alumnos y de las alumnas a una evaluacion
objetiva y a que su dedicacion, esfuerzo y rendimiento sean valorados y reconocidos con
objetividad.

El alumnado tiene derecho a conocer los resultados de su aprendizaje para que la informacion
que se obtenga a través de los procesos de evaluacion tenga valor formativo y lo comprometa
en la mejora de su educacion. Por ello, los procedimientos y criterios de evaluacion deberan
ser conocidos por el alumnado, con el objetivo de hacer de la evaluacion una actividad
educativa.

El alumnado podra solicitar aclaraciones acerca de las evaluaciones que se realicen para la
mejora de su proceso de aprendizaje. Asimismo, los padres, madres 0 personas que ejerzan la
tutela legal del alumnado ejerceran este derecho a través del profesor tutor o profesora tutor
En el presente curso. EI Departamento de Fisica y Quimica realizara actividades complementarias y
extraescolares que se consideren mas esenciales y siguiendo los protocolos COVID debido a la
situacion de pandemia por la covid.

ACTIVIDADES COMPLEMETARIAS
DEPARTAMENTO DE FiSICAN Y QUIMICAY CLUB CIENTIFICO

Actividad Profesores Grupo/s Fechay horario
responsables
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1%2° trimestre

Café con Ciencia Ana Martinez 1° Bach. AyB 3 de Noviembre
Conchi Santiago
Zoila Martin
Semana de Club Cientifico ESO Actividades en | 15-19 de Noviembre
la Ciencia clase.
Museo Principia Ana Martinez 2°BachAyB Segun condiciones
José Ant® Navarta COVID
Parque de las Ana Martinez. 3°de ESO Segun condiciones COVID
Ciencias Granada Conchi Santiago
Zoila Martin

Pilar Herrero
Jose Antonio Navarta

Tutores 3° ESO??
Tercer trimestre

XII Encuentro de Club Cientifico Todo el Centro Mayo
Ciencias Bezmiliana
Diverciencia en Ana Martinez Grupo de alumnos Mayo
Algeciras Aquilino Gonzélez 1° Bach.

Pilar Herrero
Congreso de Club cientifico (algun Grupo reducido de | Finales de abril o primeros
Investigacion en el representante) alumnos de mayo

Aula de Marbella

Feria de las Ciencias | Club cientifico (algun Grupo reducido de | Mes de Mayo

de Sevilla representante) alumnos

Concurso Ana Martinez Grupo de alumnos Mes de Mayo
Cristalizaciénen la | Pilar Herrero 1° Bach

Escuela. Zoila Martin

Universidad

Malaga/Granada

10. Procedimiento para el seguimiento de las programaciones didacticas

Tras cada evaluacion, en la reunion de departamento se realizara el seguimiento y la adaptacion, si
es necesaria, de la programacion.

ANEXO 1: PROGRAMACION COVID

ANEXO PROGRAMACION DEBIDO A LAS CIRCUNSTANCIAS DE LA ACTUAL
CRISIS SANITARIA POR EL COVID-19

Este anexo hace referencia a las modificaciones de la programacion en los apartados:
CONTENIDOS, METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y
CALIFICACION referentes a la actual situacion sanitaria que vivimos debido al COVID-19.

CONTENIDOS

Seleccion de aquellos aprendizajes que resulten imprescindibles para el desarrollo posterior de otros
conocimientos y que contribuyan al desarrollo de las competencias clave, destacando por su sentido
practico y funcional.

(En caso de confinamiento del grupo o del centro, se entiende que este programa de mejora del
aprendizaje y del rendimiento ya tienen una seleccion de contenidos imprescindibles, quizas podria
afinarse un poco mas.....)

METODOLOGIA
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Indicar la metodologia a seguir en las distintas situaciones que pueden plantearse a lo largo del
Curso.
A) DOCENCIA TELEMATICA DE ALUMNADO O FAMILIAR EN RIESGO
B) CONFINAMIENTO DE UN ALUMNO O GRUPO POR UN PERIODO CORTO (CUARENTENA)
C) CONFINAMIENTO DEL CENTRO O LA CIUDADANIA COMPLETA
EVALUACION Y CALIFICACION
Habra que introducir los cambios en el modo o procedimiento de evaluar asi como en los criterios
de calificacion segun las circunstancias que nos podemos encontrar y que vienen reflejadas en la el
apartado de metodologia.
A) DOCENCIA TELEMATICA DE ALUMNADO O FAMILIAR EN RIESGO
En esta situacion, habria que cambiar el porcentaje asignado a la participacion en clase y se
podria cargar mas el porcentaje asignado a las tareas entregadas por Classroom.

B) CONFINAMIENTO DE UN ALUMNO O GRUPO POR UN PERIODO CORTO (
CUARENTENA)

En principio se esperard a que el alumno/a o el grupo se incorpore al centro y retome la

"normalidad” para realizarle las pruebas que se consideren necesarias 0 que no se pudieran

realizar en su momento.

Podria seguir la realizacion de tareas de clase por classroom.

C) CONFINAMIENTO DEL CENTRO O LA CIUDADANIA COMPLETA
En este caso, habria que retomar el sistema trabajado en el tercer trimestre del curso
pasado, realizando pruebas via Classroom, examenes orales por videollamada...para poder
evaluar el progreso de nuestro alumnado de la manera mas justa y objetiva posible
Habria que cambiar el porcentaje asignado a la participacion en clase de todos los alumnos
donde no se no tuviera la posibilidad de conectarse a las clases y participar en ellas como si
estuvieran presencial. En este caso, ese porcentaje no habria que aplicarlo y se cargaria mas
el porcentaje asignado a las tareas entregadas por Classroom.
cv_ANEXO 2: PROGRAMACION COVID DEL DEPARTAMENTO DE FISICA Y

QUIMICA

En este Anexo vamos a recoger las modificaciones a la programacion anterior que estimamos se
pueden presentar a lo largo de este curso, condicionadas por la situacion de pandemia que estamos
atravesando.

1. CONTENIDOS

Esperamos poder afrontar las diferentes contingencias futuras sin necesidad de adaptar los
contenidos a impartir en nuestra docencia. Si, llegado el caso, fuera necesario limitarnos a unos
contenidos minimos que consideramos esenciales, haremos un anexo a esta programacion
explicitandolos. Es dificil ahora prever todas las posibles situaciones que se pueden presentar a lo
largo de este curso y establecer unos contenidos minimos para cada una de ellas. Lo haremos en el
momento concreto y con toda la informacion pertinente que condicionara su seleccion.

2. METODOLOGIA

Todos los grupos a nuestro cargo ya tienen creada una clase en Google Classroom que se podra
utilizar en caso de situaciones de anormalidad como vehiculo principal del trabajo didactico y
contacto con el alumnado. Vamos a referirnos ahora a las diferentes situaciones con las que
trabajamos actualmente:

Clase presencial (Todos los niveles):
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Trabajaremos con normalidad, con la Unica excepcion de una situacion de confinamiento ya sea
individual, grupal o colectivo de todo el Centro. En estas condiciones el trabajo con el alumnado
pasard a estar controlado desde la herramienta Classroom.

Clase semipresencial (Si fuera necesario en ESO):

En funcion de las condiciones concretas de cada grupo, fundamentalmente: nivel académico inicial,
grado de motivacién para el aprendizaje, disponibilidad de recursos técnicos por parte del alumnado
y nivel de autonomia en el aprendizaje, el profesorado del Departamento podrd optar por tres
modalidades diferentes:

. Clase sincronica: con retransmision directa o grabada de la clase presencial que transcurre
en el Instituto. La consideramos apropiada para grupos con buen nivel inicial, grado de motivacion
y autonomia altos y buena disponibilidad de recursos técnicos.

. Clase invertida: con trabajo presencial y trabajo para casa que debera ser realizado por parte
del alumn@ con el apoyo del profesorado, bien cuando venga al instituto o bien a través de
Classroom. Para alumnado de nivel académico, motivacion y autonomia medios, asi como
presencia de alumnos con dificultades de soporte técnico.

. Clase repetida: en la que ambos subgrupos recibiran la clase de modo presencial. Para
alumnado con bajos niveles en las variables ya citadas y con problemas de disponibilidad de
dispositivos técnicos adecuados.

Clase semipresencial (Si fuera necesario en Bachillerato):

Dado que, en general, estos grupos gozan de niveles aceptables en las variables anteriormente
citadas, consideramos como mejor modelo la clase sincronica, maxime cuando el nivel de
contenidos en esta modalidad de ensefianza es alto y ademas estad sometido a coordinacion en toda
Andalucia.

Vamos a afiadir ahora algunas pautas mas para situaciones particulares que prevemos puedan
producirse:

Alumnado con derecho reconocido a la docencia telematica:

Las pautas a seguir en este caso serian: uso del instrumento Google Classroom; planificaciéon de
actividades de muy diversa naturaleza que permitan, en su caso, una evaluacion también diversa;
uso de la via telematica, utilizando la herramienta Google Meet, para poder realizar exdmenes
orales.

Confinamientos cortos (cuarentena) o largos (confinamientos globales):

Seguiremos las mismas pautas ya expuestas en el parrafo anterior.

3. EVALUACION

Dado que, en forma general, adoptamos el principio de una evaluacién multifactorial basada en el
uso de diversos instrumentos (pruebas escritas, trabajos monograficos, actividades de diversa
naturaleza, observacién en clase, etc.), adaptaremos este abanico de posibilidades a las situaciones
concretas que podran plantearse.

Alumnado con derecho reconocido a la docencia telematica:

Seran evaluados con todos los instrumentos citados anteriormente, con la Unica excepcion de las
pruebas escritas presenciales que pasaran, en su caso, al formato oral por Google Meet o al uso de
los diversos instrumentos de evaluacion escrita a distancia disponibles.

Alumnado con ensefianza presencial:

Se seguiran las pautas habituales ya expuestas en esta programacion.

Alumnado con ensefianza semipresencial:

Se seguirdn las pautas habituales ya expuestas en esta programacion, pero con pruebas escritas
diferentes para cada subgrupo, de manera que se mantenga la obligada separacién entre ambos.
Situacion de confinamiento extraordinaria:
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Usaremos las mismas técnicas de evaluacion de la clase presencial, con la unica excepcion del uso
de instrumentos de evaluacion a distancia, de los que hay muchos tipos disponibles en el acervo
técnico y/o el uso del Google Meet para hacer pruebas orales, cuando el profesorado lo estime
oportuno.

4. PROTOCOLO DEL USO DEL LABORATORIO
El trabajo en el laboratorio debera ajustarse a las siguientes pautas:

. Se iniciara la clase con la desinfeccion del area de trabajo de cada alumn@.

. Se trabajard con materiales individuales, o alternativamente si el trabajo es en grupo
intentaremos que la manipulacion sea hecha por un unico alumn@.

. Sélo se podrd compartir algin material bajo la supervision directa del profesorado de
nuestro Departamento y con desinfeccion posterior.

. Se acabard la sesion con el lavado de todo el material, la limpieza del lugar de trabajo y el
lavado de manos final.

. Durante la clase préactica el espacio del laboratorio se mantendra bien aireado.

5. ATENCION AL ALUMNADO CON ASIGNATURAS PENDIENTES DEL DEPARTAMENTO

El seguimiento de cada alumn@ con asignaturas pendientes de nuestro Departamento se llevara a
cabo por parte del profesor del Departamento que imparta clase al alumn@ en el curso actual.
Cuando este alumnado no tenga ya docencia por parte de nuestro Departamento (por ejemplo, esto
es posible en algunos grupos de 4° de ESO), se encargara de este seguimiento el Jefe del
Departamento.

Se les proporcionara un cuadernillo de recuperacion que incluye unas breves introducciones tedricas
y un conjunto de actividades que tendra que desarrollar el alumnado. Las posibles dudas que se
puedan plantear, el seguimiento de la resolucién de estas y su evaluacion, se realizaran
presencialmente o a través de Classroom en su caso. Bien para subir nota, o bien por no haber
resuelto el cuadernillo de actividades propuesto, se realizard un examen global en el mes de abril,
que podra ser realizado mediante Google Meet en formato oral, si las circunstancias asi lo
exigieran.
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